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SECRETARY

MkW- çse 'kadj xks;y

lans'k

vaVkdZfVdk èkjrh dk lcls BaMk] uSlfxZd lqanjrk ls ifjiw.kZ] vR;fèkd dkSrwgyiw.kZ
vkSj lqnwj egk}hi gSA cQZ ls vkPNkfnr bl egk}hi ij ehBs ikuh dk viwoZ ,oa vlhe
HkaMkj gSA ekuork ds fy, vk'kktud laHkkoukvksa dks lesVs ;g egk}hi fu%lansg ge lHkh
ds fy, izÑfr dk ,d vuwBk ojnku gSA vaVkdZfVdk egk}hi ij HkkSfrdh;] HkwxHkhZ;] tSfod
vkSj tyok;q ls lacafèkr fo"k;ksa ij vuqlaèkku 'kq# djus ds mís'; ls i`Foh foKku ea=ky;
¼igys egklkxj fodkl foHkkx½ us o"kZ 1981 esa Hkkjr dk igyk oSKkfud vfHk;ku bl
egk}hi ij HkstkA ;g ea=ky; vc rd ,sls 26 vfHk;ku vaVkdZfVdk Hkst pqdk gSA euq";
,oa izkf.k;ksa ds thou&pØ dh lqj{kk ,oa laj{k.k rFkk lewps fo'o dks Hkfo"; esa vkus okyh
izkÑfrd vkinkvksa] fo'ks"kdj tyok;q ds cnyko ls lacafèkr] dks le>us vkSj muls cpus
ds fy, mi;qDr lekèkku <wa<uk vaVkdZfVd vuqlaèkku dk ,d izeq[k mís'; gSA

vaVkdZfVdk tSls nqxZe ,oa fodV egk}hi dh pqukSrhiw.kZ fLFkfr;ksa esa vuqla/kku djuk
vius vki esa cgqr cM+h miyfC/k gSA lu~ 1983 esa nf{k.k xaxks=h vkSj 1989 esa eS=h LVs'ku
izpkfyr djus ds ckn vc ;gka ,d vkSj LVs'ku cuk;k tk jgk gSA vaVkdZfVdk esa lefiZr
,oa cgq vk;keh vuqlaèkku ls tqM+h xfrfof/k;ksa ds dkj.k Hkkjr us vUrjkZ"Vªh; Lrj ij viuh
vyx igpku cukbZ gSA 1983 esa vaVkdZfVd laf/k esa bls ijke'kZnkrk dk ntkZ fn;k x;k
gSA gky gh esa] vizSy&ebZ] 2007 esa ubZ fnYyh esa Hkkjr us vaVkdZfVd laf/k ijke'kZnkrk
lfefr ¼,Vhlh,e½ dh 30oha cSBd dh estckuh Hkh dh gSA la{ksi esa ;g dgk tk ldrk gS
fd Hkkjr dh vaVkdZfVd vuqlaèkku ls tqM+h xfrfofèk;ksa ,oa miyfCèk;ksa ds dkj.k Hkkjr dks
fo'o Lrj ij ,d xkSjoiw.kZ LFkku izkIr gSA

(i)



bl ea=ky; }kjk pyk, tk jgs vaVkdZfVd dk;ZØe ds 25 o"kZ iwjs gksus ds Lej.kksRlo
ds :i esa ÞvaVkdZfVd vfHk;ku ds 25 o"kZß fo"k; ij fganh ekè;e ls o"kZ 2006 esa
laxks"Bh vk;ksftr dh xbZA eq>s cgqr izlUurk gS fd laxks"Bh ds lHkh izfrHkkfx;ksa us bl
fo"k; ij vHkh rd fd, x, vuqlaèkku ,oa izkIr dh xbZ miyfCèk;ksa ij jkspd ,oa KkuoèkZd
lwpuk,a ,d= dha rFkk vaVkdZfVdk esa gq, vius vn~Hkqr vuqHkoksa ls lHkh dks ifjfpr djkus
ds fy, vaVkdZfVdk ls tqM+h jksekapd ,oa KkuoèkZd tkudkjh dks fganh ekè;e ls izLrqr
fd;kA lHkh izfrHkkfx;ksa us iwjh esgur] yxu ,oa #fp ls vius 'kks/k&i= izLrqr fd,A
vuqlaèkku dk;ks± ,oa ekuo&lekt ds fy, mi;ksxh vaVkdZfVdk laca/kh tkudkjh dks
tuekul rd igqapkus ds fy, izdkf'kr dh tk jgh ;g iqLrd ,d egRoiw.kZ dne gSA

eSa vk'kk djrk gwa fd ikBdksa ,oa 'kks/k&dfeZ;ksa ds fy, ;g iqLrd jkspd ,oa
mRlkgoèkZd lkfcr gksxhA lkFk gh vaVkdZfVdk ls tqM+h fofo/k ,oa fof'k"V fofp=rkvksa dk
jksekapd vuqHko Hkh djk,xhA ;g ea=ky;] Hkfo"; esa Hkh blh izdkj dh laxksf"B;ka vk;ksftr
djrk jgsxk] ,slh esjh dkeuk gSA

¼izse 'kadj xks;y½

(ii)



çkDdFku

ekuo ,oa izÑfr dk vVwV lacaèk gS vkSj izÑfr esa gksus okys ifjorZuksa dk izHkko leLr
izk.kh txr ij iM+rk gSA vaVkdZfVdk tSls vuqie egk}hi gekjs ok;qeaMy ,oa vkl&ikl
ds i;kZoj.k dks fdl izdkj ls izHkkfor djrs gSa] ;g tkuus ds lkFk&lkFk thou ds laj{k.k
,oa Hkkoh ladVksa ds ladsr Kkr djus dh n`f"V ls Hkh ;g egk}hi ge lHkh ds fy, vR;ar
egRoiw.kZ gSA bl vuks[ks egk}hi ds ckjs esa foLr`r tkudkjh izkIr dj lqfuf'pr fu"d"kZ
izkIr djus ds fy, ea=ky; vius xksok fLFkr jk"Vªh; vaVkdZfVd ,oa leqnzh
vuqlaèkku dsUnz ds ek/;e ls vuojr :i ls vuqla/kku dk;Z dj jgk gSA bl fo'kky
egk}hi ds laca/k esa O;kid ,oa foLr`r vuqla/kku djus rFkk èkqzoh; foKku ds {ks= esa
cgqfoèkkRed dk;Z djus ds mís'; ls vHkh rd ogka ÞeS=hß vkSj Þnf{k.k xaxks=hß uked nks
dsUnz LFkkfir fd, tk pqds gSaA fudV Hkfo"; esa] yklZesu ioZr Ükà[kyk esa rhljk dsUnz Hkh
cuk, tkus dh laHkkouk gSA

jk"Vªh; vaVkdZfVd ,oa leqnzh vuqlaèkku dsUnz ds vykok ns'k ds dbZ vU; egRoiw.kZ
oSKkfud laLFkku Hkh bl fn'kk esa dk;Zjr gaSA vaVkdZfVdk ds lacaèk esa vHkh rd fd, x,
dk;Z dh tkudkjh dk izpkj&izlkj djus ds mís'; ls gh ea=ky; us ÞvaVkdZfVd vfHk;ku
ds 25 o"kZß fo"k; ij iUnzgoha laxks"Bh vk;ksftr dhA

bl laxks"Bh esa ns'k Hkj ds vaVkdZfVd vuqla/kku ls tqM+s dbZ laxBuksa ds mPp
vfèkdkfj;ksa vkSj oSKkfudksa us Hkkx fy;k rFkk vaVkdZfVdk dh foLe;dkjh fLFkfr;ksa ,oa 'kksèk
ds nkSjku gq, fofp=rkiw.kZ vuqHkoksa ds ckjs esa crk;kA fu%lansg lHkh izfrHkkxh cèkkbZ ds ik=
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(iii)



gS] ftUgksaus fo'kq) :i ls oSKkfud [kkstksa ls tqM+h nqyZHk ,oa jkspd tkudkjh dks fganh esa
rS;kj dj bls vke vkneh ds fy, miyCèk djk;kA

eq>s fo'okl gS fd Hkfo"; esa Hkh lHkh 'kks/kdehZ vius pqukSrhiw.kZ la?k"kZ ,oa n`<+
bPNk&'kfDr ls fd, tkus okys foKku laca/kh lkgfld dk;ks± dk fooj.k ;FkklaHko fganh esa
rS;kj dj mls vke turk ds fy, miyCèk djk,axsA ea=ky;] bl fn'kk esa lnSo iz;kljr
gS vkSj eq>s vk'kk gS fd ,sls gh lHkh ys[kdksa ds lg;ksx ls ge Hkfo"; esa Hkh ,slh laxksf"B;ksa
dk lQy vk;kstu dj ldsaxsA

ea=ky; dh ianzgoha laxks"Bh ds ys[kksa ds ladyu ds :i esa rS;kj ;g iqLrd fu'p;
gh vaVkdZfVdk ds ckjs esa uohu] mi;ksxh ,oa foLe;dkjh tkudkjh miyCèk djk,xh] ,slk
esjk fo'okl gSA

¼izdk'k dqekj½

(iv)



laikndh;

Hkk"kk ekuo thou dk le;krhr vkSj 'kk'or vk/kkj gSA ;g u dsoy gekjs ân; dh
vfHkO;fDr dk ek/;e gS cfYd gekjs vkl&ikl gks jgs fur u, dk;Zdykiksa ,oa ?kVukvksa
ds laizs"k.k dk Hkh l'kDr ek/;e gSA orZeku esa fgUnh gekjh jk"VªHkk"kk] jktHkk"kk vkSj laidZ
Hkk"kk gSA bls Hkkjr esa gh ugha cfYd varjkZ"Vªh; Lrj ij Hkh xfjekiw.kZ LFkku izkIr gSA ;g
ea=ky; jktHkk"kk uhfr ds dk;kZUo;u ,oa fgUnh dk izpkj&izlkj djus ds vius 'kkldh;
nkf;Ro ds izfr iwjh rjg ltx gSA

vkt ekuo thou ,oa foKku ,d nwljs ds iwjd gks x, gSaA ,sls esa ;g vfuok;Z gS
fd foKku ds {ks= esa gks jgh gj izdkj dh izxfr ,oa mUufr ds ckjs esa foLr`r tkudjh]
tuHkk"kk ds tfj, izlkfjr djds nwjnjkt dh turk rd bldk ykHk igqapk;k tk,A blls
u dsoy thou dks laokjk tk ldrk gS cfYd vkus okyh Hkkoh vkinkvksa ,oa Hk;kog fLFkfr;ksa
ls thou dks cpk;k Hkh tk ldrk gSA

i`Foh foKku ea=ky; blh egku mís'; dks /;ku esa j[kdj gj o"kZ vius egRoiw.kZ
dk;Zdykiksa ls tqM+s fdlh Hkh fo"k; ij fganh ek/;e ls jk"Vªh; Lrj dh laxks"Bh vk;ksftr
djrk gSA gekjs ns'k ds oSKkfudksa us foKku dh fofHkUu fo/kkvksa esa vHkh rd dbZ izdkj dh
[kkstsa dh gaS vkSj ekuo lekt ds fy, mi;ksxh rF;ksa dks <wa< fudkyk gSA vaVkdZfVdk esa
pyk, tk jgs vfHk;kuksa ds fu"d"kZ bldk izek.k gSaA ea=ky; }kjk vk;ksftr iUnzgoha laxks"Bh
esa vaVkdZfVd vfHk;kuksa ls lacaf/kr O;kid ,oa xgu tkudkjh izLrqr dh xbZ gSA vaVkdZfVdk
ls tqM+h leLr oSKkfud tkudkjh bl iqLrd ds ys[kksa esa ladfyr gSA
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(v)



eSa lHkh ys[kdksa dk gkfnZd vkHkkj O;Dr djrh gw¡ D;ksafd muds bl egRoiw.kZ ;ksxnku
ds fcuk bl rjg dh laxksf"B;ksa dk vk;kstu lQy ugha gks ldrkA muds vFkd oSKkfud
iz;klksa vkSj muds }kjk fd, tk jgs fur uohu vuqla/kkuksa dk ykHk ge lHkh dks feyrk
jgsxkA eq>s vk'kk gS ea=ky; le;&le; ij blh rjg vius dk;Zdykiksa dh tkudkjh
fganh ek/;e ls miyC/k djkus ds iz;kl tkjh j[ksxkA bl iqLrd ds laca/k esa ikBdksa ls
lq>koksa dk lnSo Lokxr gSA

¼eatqyk esgrk½

(vi)
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fp= 2 % osèk'kkyk esa LVhosa'ku LØhu ok;qrkiekih] iou ekih midj.k
,oa cQZekih LFkkfir gSA eS=h LVs'ku ij LFkkfir ekSle osèk'kkykA blh

izdkj dh osèk'kkyk nf{k.k xaxks=h esa Hkh LFkkfir dh xbZA

fp= 3 % eS=h LVs'ku dh Nr ij LFkkfir lkSj fofdj.k ekih ¼ikbjsuksehVj½
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fp= 4 % eS=h LVs'ku ij czqvj LisDVªksQksVksehVjA bl ;a= ls lEiw.kZ
vkstksu] lYQjMkbZ vkDlkbM] ukbVªkstu vkDlkbM ,oa gkfudkjd

ijkcSaxuh fofdj.k dk ekiu fd;k tkrk gSA

fd;k x;kA nf{k.k xaxks=h esa rkieku ds de gksus dk dkj.k mldk fge ij LFkkfir gksuk
gSA cQZ@fge {ks= vfèkd ls vfèkd lkSj fofdj.k dks ijkofrZr dj nsrk gS vr,o laogu
u gksus ds dkj.k lrgh rkieku esa o`f) ugha gks ikrh gS tcfd eS=h ij iFkjhyk {ks= gksus
ds dkj.k lkSj ÅtkZ ,df=r gksdj rkieku dks c<+k nsrh gS rFkk lkSj fofdj.k ds u jgus
ij Hkh eS=h dk ifjos'k bls vf/kd le; rd cuk, j[krk gSA JhokLro ,oa lsBh ¼2002½
us nf{k.k xaxks=h ,oa Jhekpkj ioZr Ük̀a[kyk ds ikl lkFk&lkFk fy, x;s iszs{k.kksa ls ik;k fd
nksuksa LFkkuksa ds ok;qrkieku esa ifjorZu ,d nwljs dk vuqlj.k djrs gSa rFkk tuojh ,oa
Qjojh ds vkSlr ok;qrkieku esa yxHkx 3-0 fMxzh lså dk vUrj ik;k x;k tSlk fd yEcs
vUrjky ds vk¡dM+ksa ls Hkh ifjyf{kr gksrk gSA

ekè; leqnzh ry ok;q nkc

eS=h ,oa nf{k.k xaxks=h dsUnzksa ij ok;qnkc ukius ds fy, ifj'kq) funzZo ok;qnkc ekih
¼ih-,-ch-½ dh LFkkiuk dh xbZ FkhA ok;qnkc dk Kku ekSle esa gksus okys ifjorZuksa dk irk
yxkus ds fy, vko';d gSA flukfIVd ?k.Vksa ij fy, x;s izs{k.kksa ds vkèkkj ij vkdfyr
ekfld ekè; leqnzh ry ok;qnkc dks fp=&6 esa fn[kk;k x;k gSA bu isz{k.kksa ls irk pyrk
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gS fd ekè; leqnzhry ok;qnkc esa okf"kZd ifjorZu f}pØh; gSaA nksuksa dsUnzksa ij ok;qnkc xzh"e
_rq ¼fnlEcj & tuojh½ ,oa ebZ & twu esa lokZf/kd ik;k x;k tcfd U;wure ekpZ vkSj
vDVwcj esa ik;k x;kA tqykbZ esa nf{k.k xaxks=h ,oa vxLr esa f}rh; U;wure ok;qnkc Hkh
fn[kkbZ fn;kA

nf{k.k xaxks=h dsUnz dk okf"kZd vkSlr ekè; leqnzhry ok;qnkc 985-0 gSDVk ikLdy
ik;k x;k tcfd eS=h esa ;g 985-9 gsDVk ikLdy jgkA o"kZ 1984&89 ds nkSjku nf{k.k
xaxks=h ij U;wure ok;q nkc 935-0 gsDVk ikLdy 30 tqykbZ 1985 dks rFkk vfèkdre
ok;qnkc 1023-0 gsDVk ikLdy 29 vxLr 1989 dks ukik x;kA eS=h dsUnz ij U;wure
ok;qnkc 930-0 gsDVk ikLdy 9 vxLr 2005 rFkk vfèkdre ok;qnkc 1030-5 gsDVk ikLdy
29 vizSy 1990 dks ukik x;kA nksuksa dsUnz nf{k.k /kqzoh; mPp nkc {ks= ,oa ljdqe iksyj nzks.k
ds eè; esa gksus ds dkj.k nksuksa izdkj ds ok;qnkc {ks=ksa ls izHkkfor gksrs gSa rFkk LVs'ku ok;qnkc
,oa ekSle nksuksa izdkj ds ok;qnkc {ks=ksa dh fudVrk ,oa rhozrk ij fuHkZj djrk gSA

lrgh ok;q xfr

ok;qnkc ,oa rkieku dk izHkko {ks= dh ok;q xfr ij fn[kkbZ nsrk gSA ok;q xfr ukius
ds fy, nksuksa dsUnzksa ij lokZf/kd Å¡pkbZ ij ok;qosx ekih LFkkfir fd;k x;k Fkk rFkk bls

fp= 5 % nf{k.k xaxks=h ¼1984&1989½ ,oa eS=h ¼1990&2005½ ds vkSlr ekfld
lrgh ok;q rkieku dh rqyukA
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fp= 7 % vkSlr ekfld ekè; ok;qxfr dh rqyukA

lrr~ :i ls vafdr fd;k tk jgk FkkA bu izs{k.kksa ds vkèkkj ij eS=h dsUnz ij vkSlr okf"kZd
ok;q xfr 17-5 ukV ¼leqnzh ehy izfr ?kaVk½ Fkh tcfd nf{k.k xaxks=h ij ;g 17-1 ukV jghA
nksuksa dsUnzksa dh vkSlr ekfld ok;q xfr dks fp=&7 esa n'kkZ;k x;k gSA nf{k.k xaxks=h esa
vfèkdre ekfld vkSlr xfr twu ¼20-1 ukV½ esa vafdr dh xbZA nf{k.k xaxks=h dsUnz ij
o"kZ esa vkSlru 104 fnu vkSlr ok;qxfr 23 ukV ls vfèkd jgh tcfd eS=h dsUnz ij ;g

fp= 6 % vkSlr ekfld ekè; leqnzh ry nkc dh rqyukA
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178 fnu jghA eS=h esa vkSlr ok;qxfr dk 23 ukV ls vfèkd T;knk fnuksa rd jguk ;g
n'kkZrk gS fd nf{k.k xaxks=h ij dsoy de ok;qnkc okys {ks= ds izHkko ls ok;qxfr vfèkd
gksrh gS tcfd eS=h LVs'ku vojksgh ok;q ¼dSVkcsfVd fo.M½ ls Hkh izHkkfor gksrk gSA eS=h
LVs'ku ij nf{k.k xaxks=h dh rqyuk esa lHkh eghuksa ds fnuksa esa ,sls fnuksa dh la[;k T;knk
jgh tc vkSlr nSfud ok;qxfr 23 ukV ls vfèkd jghA ekpZ ls uoEcj rd ;g la[;k
yxHkx 70 izfr'kr vfèkd Fkh rFkk tuojh esa varj lcls de jgkA

lEiw.kZ HkweaMyh; lkSj fofdj.k

lkSj fofdj.k dk Kku fdlh LFkku ds lEwi.kZ tyok;q vè;;u ds fy, vko';d gSA
;g LFkkuh; rkieku vkSj ekSle dks izHkkfor djrk gSA eS=h ,oa nf{k.k xaxks=h dsUnzksa ij
lkSj fofdj.k ukius ds fy, ikbjsuksehVj LVs'kuksa dh Nr ij yxk;k x;k Fkk rFkk lkSj
fofdj.k dk lrr~ ekiu fd;k x;kA izR;sd nl feuV ij vkikfrd fofdj.kksa dks tksM+
dj izfr ?kaVk] nSfud ,oa ekfld fofdj.k dh x.kuk dh xbZA blds vkèkkj ij lEiw.kZ izs{k.kksa
dk ekè; fudky dj ekfld izfr ?kaVk ,oa ekfld lEiw.kZ HkweaMyh; lkSj fofdj.k dh x.kuk
dh xbZA fp=&8 esa vkSlr izfr ?kaVk ekfld lEiw.kZ lkSj fofdj.k dks fn[kk;k x;k gSA bl
fp= ls izR;sd ekg ds fnu ds lkSj fofdj.k okys ?kaVksa dk Hkh irk pyrk gSA

fp= 8 % vkSlr ekfld lEiw.kZ HkweaMyh; lkSj fofdj.k dk vkSlr nSfud fopj.kA
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fp= 9 % nf{k.k xaxks=h ,oa eS=h ij vkikfrr] vkSlr ekfld lEiw.kZ HkweaMyh; lkSj fofdj.k
dh rqyukA lEiw.kZ HkweaMyh; lkSj fofdj.k] lw;Z ls lhèks izkIr lkSj fofdj.k ijkofrZr ,oa

viofrZr lkSj fofdj.k dk ;ksx gksrk gSA

lokZfèkd fofdj.k uoEcj] fnlEcj ,oa tuojh esa izkIr gksrk gS tks Øe'k% de gksrs
gq, twu esa 'kwU; ,oa ebZ vkSj tqykbZ esa yxHkx 'kwU; gksrk gSA eS=h ij vfèkdre fofdj.k
2-5 esxktwy tuojh vkSj fnlEcj esa nksigj ds le; gksrk gS tc lw;Z vfèkdre Å¡pkbZ
ij gksrk gSA dksij ,oa dsnkjs ¼1993½ uss vius vè;;u esa ik;k fd nf{k.k xaxks=h ij vkSlr
fofdj.k fnlEcj esa lokZfèkd gksrk gS tc nksigj ds le; fofdj.k 2-8 esxktwy ik;k x;kA
xzh"e _rq esa cQZ ry ls ijkorZu ds dkj.k lEiw.kZ HkweaMyh lkSj fofdj.k nf{k.k xaxks=h
esa vfèkd ik;k x;kA nf{k.k xaxks=h ,oa eS=h ij izkIr gksus okys vkSlr ekfld fofdj.k dks
fp=&9 esa fn[kk;k x;k gSA

vkstksu ,oa ijkcSaxuh fofdj.k

o"kZ 1987 ls vkstksu lksUns ;a= }kjk nf{k.k xaxks=h LVs'kuksa ij mèokZ/kj ryksa ij vkstksu
dk ekiu izkjEHk fd;k x;k rFkk blls izkIr vk¡dM+ksa ls vkstksu fNnz dk vè;;u fd;k x;k
rFkk bu vè;;uksa ds ifj.kke dks izdkf'kr fd;k x;kA frokjh ¼1999½ us eS=h ,oa xaxks=h
ij ,df=r vkstksu lksUns }kjk vkstksu vk¡dM+ksa dk fo'ys"k.k izdkf'kr fd;kA vkstksu dk
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{kj.k eq[;r;k 150 ls 20 gsDVk ikLdy ryksa ds eè; eq[;r;k flrEcj ds vafre lIrkg
,oa vDVwcj esa ik;k x;kA vkstksu dh ek=k iqu% uoEcj ds eè; ls c<+us yxrh gS vkSj
fnlEcj rd ek=k iwoZor LFkkfir gks tkrh gSA vkstksu {kj.k ,oa vkstksu fNnz dh mèokZ/
kj fLFkfr dks fp=&10 esa fn[kk;k x;k gS blesa tqykbZ vkSj vDVwcj ekg esa fofHkUu ryksa
ij vkstksu dh vkSlr ek=k n'kkZ;h xbZ gSA

fp= 10 % vaVkdZfVdk esa tqykbZ ,oa vDVwcj ekg esa vkSlr vkstksu dh mèokZèkj

fLFkfrA vkstksu dk {kj.k Li"Vr;k fn[kkbZ iM+ jgk gSA

vkstksu lksUns dh vko`fÙk lIrkg esa ,d ;k nks fnu Fkh vr,o vkstksu fNnz ds fnu
izfrfnu ds ifjorZuksa dk vè;;u ugha fd;k tk ldrk FkkA bl deh dks iwjk djus ,oa
ijkcSaxuh fdj.kksa ds vè;;u ds fy, o"kZ 1999 esa eS=h dsUnz ij czwvj LisDVªksQksVksehVj dh
LFkkiuk dh x;hA bl ;a= }kjk okrkoj.k esa dqy mèokZ/kj vkstksu dh lEiw.kZ ek=k] viofrZr
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ijkcSaxuh fofdj.k dh dqy ek=k rFkk lYQjMkbZvkDlkbM ,oa ukbVªkstu MkbZ vkDlkbM
dh dqy ek=k ukih tkrh gSA ijUrq ;g ;a= lw;Z ds izdk'k ,oa iw.kZ pUnz ds izdk'k esa gh
dk;Z djrk gSA bl ;a= }kjk o"kZ 1999 ls 2004 rd izkIr nSfud vkstksu dh ek=k dks
fp=&11 esa fn[kk;k x;k gSA bl fp= esa izR;sd o"kZ esa fnu&izfrfnu gksus okys ifjorZuksa
dks fn[kk;k x;k gSA blesa vkstksu fNnz dk izkjEHk gksuk] mlds cus jgus vkSj iqu% lekIr
gksus dh fLFkfr Hkh Li"V gSA bl fp= ls ;g ifjyf{kr gksrk gS fd o"kZ izfr o"kZ vkstksu

fp= 11 % cqzvj LisDVªksQksVksehVj }kjk izkIr lEiw.kZ vkstksu dh nSfud fLFkfrA flrEcj ,oa
vDVwcj esa lEiw.kZ vkstksu dh ek=k 100 ls 200 Mkclu gSA ;g vkstksu fNnz n'kkZrk gSA

fNnz dh rhozrk vkSj mldh vof/k esa ekSle dh ifjfLFkfr;ksa ds vuq:i ifjorZu gksrk jgrk
gSA dsoy o"kZ 2002 ,d viokn jgk tc vkstksu {kj.k dh rhozrk de Fkh ,oa bldh vofèk
Hkh lkekU; o"kks± dh rqyuk esa de FkhA

ijkcSaxuh fofdj.k ds i`Foh ij igq¡pus dh ek=k] lw;Z dh fLFkfr vkSj fnu ds le;
vkstksu ijr dh fLFkfr ij fuHkZj djrh gSA eS=h LVs'ku ij lEiw.kZ vkstksu dh ek=k ds
lkFk&lkFk ijkcSaxuh fofdj.k dks Hkh ukik tkrk gSA fp=&12 esa ,d fnu tcfd lkSj
fofdj.k vfèkdre Fkk ,oa vkleku lkQ Fkk lw;ksZn; ls lw;kZLr rd gksus okys ijkcSaxuh
fofdj.k ds nSfud fopj.k dks fn[kk;k x;k gSA
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fu"d"kZ

mijksDr vè;;uksa ls ;g irk pyk gS fd nf{k.k xaxks=h dh tyok;q eS=h dh rqyuk
esa vfèkd BaMh Fkh ijUrq eS=h LVs'ku ij vkSlr ok;q osx vfèkd jgkA nf{k.k xaxks=h dsUnz
ij lkSj fofdj.k vfèkd izkIr gksrk Fkk ijUrq ogka ij >a>kokr ds fnuksa dh la[;k de
FkhA eS=h ,oa nf{k.k xaxks=h ij vkstksu isz{k.k ls vkstksu fNnz dk vè;;u djus esa
lgk;rk feyh ,oa izs{k.kksa dk ifj.kke vU; dsUnzksa ij fd, x;s vè;;uksa ds vuq:i jgkA
blls ijkcSaxuh fofdj.k ds vè;;u esa lgk;rk feyhA mijksDr vè;;uksa ls ;g
ifjyf{kr gksrk gS fd xr 25 o"kks± esa Hkkjrh; vaVkdZfVd vfHk;kuksa us vaVkdZfVd ekSle
foKku ds {ks= esa egRoiw.kZ ;ksxnku iznku fd;k gSA eS=h ,oa nf{k.k xaxks=h ds dsUnzksa ij
fy, x;s izs{k.kksa ls ogk¡ dh tyok;q ds ckjs esa i;kZIr tkudkjh izkIr gqbZ ftldk mi;ksx
Hkfo"; esa gksus okys vfHk;kuksa ,oa tyok;q ifjorZuksa ds vè;;u esa fd;k tk ldrk gSA
eS=h ls izkIr nSfud izs{k.kksa dk mi;ksx fo'o dh fofHkUu ekSle lsokvksa }kjk fo'o ekSle
ds iwokZuqeku esa gks jgk gS rFkk vkstksu ,oa lkSj fofdj.k vk¡dM+ksa dk mi;ksx vkstksu fNnz
vè;;u ,oa tyok;q xfrdh; esa fd;k tk jgk gSA Hkfo"; esa gksus okys tyok;q ifjorZuksa
ij leqfpr fuxjkuh j[kus ds fy, bl izdkj ds vè;;uksa dk vuojr :i ls tkjh
jguk vko';d gSA

fp= 12 % ijkcSaxuh fofdj.k dk nSfud fopj.kA
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vaVkdZfVdk esa HkwoSKkfud pqukSrh & Hkkjrh; n`f"Vdks.k

efoZu ts- fM^lwtk o 'kjfnUnq eqdthZ
vaVkdZfVdk izHkkx] Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k] Qjhnkckn

ìFoh ds ,d Nksj ij 'osr egk}hi&vaVkdZfVdk vkt fcYdqy vyx&Fkyx iM+k gqvk
gS ¼fp= 1½A ysfdu ;g [kwclwjr cQhZyk jsfxLrku vc ls 50 djksM+ o"kZ igys bruk
vyx&Fkyx ugha FkkA ;g egk}hi ̂xksUMokukyS.M* uke ds ,d vfregk}hi dk va'k Fkk
ftlesa vkt ds vesfjdk] vÝhdk] vkWLVªsfy;k rFkk Hkkjr Hkh lekfgr Fks ¼fp= 2½A bl izdkj
vaVkdZfVdk dk HkwoSKkfud fodklkRed bfrgkl Hkkjr rFkk vU; egk}hiksa ds HkwoSKkfud
bfrgkl dk Hkkxhnkj gSA Hkkjrh; HkwoSKkfudksa dh n`f"V esa vaVkdZfVdk dk fo'ks"k egÙo gS
D;ksafd ge fo'okl djrss gSa fd Hkkjr ds iwohZ ?kkV {ks= dh ioZrJsf.k;k¡ blh fodklØe esa
cuh vkSj ;g {ks= vkt ds iwohZ vaVkdZfVdk ds ,d Hkkx ls lh/ks laidZ esa FkkA ;g gekjk
lkSHkkX; gS fd Hkkjr dk 'kks/k dsUnz ̂eS=h* iwohZ vaVkdZfVdk ds e/; MªkWfuax ekWMySaM ¼cDML½
esa fLFkr gS tgk¡ yEch ioZr Ük̀a[kyk ekStwn gSaA ;s Ük̀a[kyk,a ;Fkk oksYFkkWV ¼Wohlthat½] vkWjfou
¼Orvin½] ewfyx&gkWQ+eSaufQ,yk ¼Muhlig-Hofmannfjella½ ,oa fx,YlfoVfQ,yk ¼Gjelswitfjella½
HkwfoKku ds n`f"Vdks.k ls vR;f/kd egÙoiw.kZ lkfcr gks jgh gSaA Hkkjrh;ksa ds lrr~ iz;kl
ds QyLo:Ik fiNys 25 o"kksZa esa bl {ks= ds yxHkx 19000 oxZ fd-eh- dk HkwoSKkfud
ekufp=.k fd;k x;k gS ¼fp= 3½A vkus okys fnukssa esa Hkkjr dk rhljk vuqlaèkku dsUnz iwohZ
vaVkdZfVdk ds gh yklZeSu ioZr Jà[kyk ¼Larsemann Hills½ ij LFkkfir djus dh ;kstuk
gSA bl u, dsUnz ls Hkkjrh; HkwoSKkfud dks ,sls {ks= dk v/;;u djus dk volj feysxk
tks ^xksUMokukyS.M* ds ifjn`'; esa Hkkjr ds lkFk lh/ks laidZ esa Fkk ¼fp= 4½A

fp= % 1
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fp= % 2

fp= % 3

fp= % 4
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e/; MªkWfuax ekWM yS.M ¼cDML½ dk HkwoSKkfud ewY;kadu

vaVkdZfVdk ds eq[;r% nks Hkkx gSa & iwohZ vaVkdZfVdk dk ØsVu ,oa HkwoSKkfud n`f"V
ls rqYkukRed :Ik ls uohu] if'peh vaVkdZfVdkA iwohZ vaVkdZfVdk Hkkjrh; izk;}hi dh rjg
,d LFkk;h ØsVu gS tcfd if'peh vaVkdZfVdk rqyukRed :Ik ls uohu }hiksa dk lewg
gS tks cQZ+ ls vkPNkfnr gSA e/; MªkWfuax ekWM yS.M iwohZ vaVkdZfVdk ds ØsVu dk ,d NksVk
lk Hkkx gS ftlds HkwoSKkfud <k¡ps dks le>us dk vFkd iz;kl fd;k gS Hkkjrh; HkwoSKkfudkas
usA ;g eq[;r% mPp Js.kh dk dk;kaarjh {ks= gS ftlesa cgqdk;karjh ,oa cgqfo:fir 'kSy
ik, tkrs gSaA dk;karjh 'kSyksa ds lkFk ,uksFkksZlkbZV] xSczks] pkuksZdkbZV vkSj xzsukbZV ds fo'kky
varosZ/kh ¼IywVksfud½ fi.M ik, tkrs gSaA dk;karjh 'kSyksa dk fodkl nks foorZu&rkih;
?kVukpØ ds ek/;e ls gqvk gS tks egk}hiksa ds fodkl esa vge Hkwfedk fuHkkrs gSaA

bu 'kSyksa esa ifjLQqV foorZu&rkih; ?kVukØe dk HkwoSKkfudksa }kjk O;ofLFkr vè;;u
fd;k tkrk gSA bl v/;;u ls egk}hi ds fodkl esa bu ?kVukØeksa dh izÑfr vkSj le;
dk irk pyrk gS ftls ioZru vFkok vksjkstsuh ¼Orogeny½ dgrs gSaA e/; MªkWfuax ekWM yS.M
ds ;s tfVy dk;karjh 'kSy nksukas ioZru ?kVukØe ds le; 700 ls 8000 lsfYl;l rkieku
ij 7 kbar nkc esa xzsuqykbZV Js.kh ds dk;karj.k ls rhoz :Ik ls izHkkfor gq,A

blds lkFk gh buesa rhoz foorZfud ifjorZu gq, vkSj ckn ds ioZru ds izHkko ls igys
ds ioZru fpà yxHkx foyqIr gks x,A ysfdu O;ofLFkr v/;;u ls dkyØe esa bl fodkl
izfØ;k dks le>uk laHko gqvk gSA cDML esa ik, tkus okys vkXus; varosZèkh IywVksu
iSu&vÝhdu ioZru ls lac) gSa ftlds nkSjku iwohZ vkSj if'peh xksUMokuk dk xksUMokukyS.M
uked vfregk}hi esa lekesyu gqvkA cDML esa 50 ls 60 djksM+ o"kZ ¼500 & 600 Ma½
iqjkus iSu&vÝhdu vkXus; varosZf/kr 'kSyksa dk fo'kky leqnk; gS ¼fp= 5½A bu fo'kky IywVksu
ds fy, mÙkjnk;h eSXehdj.k dks la?kV~V foorZu ¼Collision tectonics½ dk ,d fo'ks"k vax
ekuk tk jgk gSA

e/; MªkWfuax ekWM yS.M ¼cDML½ ds fodklh; bfrgkl ij laf{kIr fVIi.kh

cDML dk vk/kkj vf/kiiZVh; 'kSyla?k ¼basement supracrustals½ 140 djksM+ o"kZ  ¼1400
Ma½ ls vf/kd izkphu ugha gSA ;s volknh 'kSy ,d Hkw&vfHkufr ¼geosyncline½ esa cus vkSj
100 djksM+ o"kZ ¼1000 Ma½ igys xzsufoyh; ?kVukØe ds nkSjku vk;yS.M vkdZ rFkk egk}hi
ds la?kV~Vu ¼Collision½ ls izHkkfor gq,A cDML esa dk;karjh 'kSyksa dk xzsufoyh; vk/kkj]
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ftuds lkFk f}Tokykeq[kh; ¼Bivolcanic½ vkWFkksZukbZl Hkh feyrs gSa] bu rF;ksa dh iqf"V djrs
gSaA ;g vf/ko`fn~/kr /kjrh&fi.M ¼accreted landmass½ iSu&vÝhdk ioZru ds le; iqu%
egk}hi&egk}hi la?kV~Vu eas fyIr gks x;k ftlls xksUMokukyS.M cukA vkaf'kd :Ik ls
cDML ,d lhou ¼Suture½ ds fudV Fkk Qyr% mldk fQj ls dk;karj ,oa rhoz eSXehdj.k
gqvkA cDML dk HkwoSKkfud fodklh; bfrgkl rFkk lac) eSXehdj.k] Hkkjr ds nf{k.kh
xzsuqykbZV iV~Vh o iwohZ ?kkV xfr'khy iV~Vh ¼Eastern Ghat Mobile Belt½ ls rqyuh; gSA

fp= % 5
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vaVkdZfVdk % iqjktyok;q ds jgL;ksa dk [kt+kuk

veyo Hkêkpk;Z rFkk pUnz eksgu ukSfV;ky
chjcy lkguh iqjkouLifrfoKku laLFkku] y[kuÅ

bl nqfu;k dk lcls nf{k.k esa fLFkr egk}hi vaVkdZfVdk gSA bldk 1-4 djksM+ oxZ
fdyksehVhj dk {ks= fo'kky t:j gS ijarq nqfu;k dk lcls BaMk] lw[kk] vka/kh Hkjk vkSj lcls
[kkyh LFky gSA vaVkdZfVdk rhu leqnzksa ls f?kjk gqvk gaSA

vaVkdZfVdk le>kSrk 45 ns'kksa ds chp esa gSA bl le>kSrs dk mn~ns'; 'kkafriw.kZ <ax
ls vaVkdZfVdk dk mi;ksx gS ijarq vaVkdZfVdk dk egRo dsoy blds {ks=Qy ds dkj.k
ugha gS cfYd HkweaMyh; tyok;q rFkk i;kZoj.k dks le>us rFkk mudh j{kk djus esa egRo
ds dkj.k Hkh gSA igyh ckj ekuo ds pj.k vaVkdZfVdk ij 1895 esa iM+s ijarq fiNys 35
o"kks± esa Hkkjr lesr cgqr lkjs ns'kksa us vaVkdZfVdk ij tkdj vius 'kksèk vfHk;ku lapkfyr
fd;s gSaA

fiNys 25 o"kks± esa Hkkjrh; nyksa us vaVkdZfVdk tkdj Hkw&foKku rFkk iqjk tyok;q
lacaèkh cgqr lkjs iz;ksx fd;s gSa ftuls bu fo"k;ksa dh gekjh tkudkjh esa cgqr c<+ksÙkjh
gqbZ gSA

vaVkdZfVdk ls ,d= volknh uewuksa ds vkèkkj ij iqjktyok;q lEcU/kh fu"d"kZ vHkh
izkjfEHkd gh dgs tk ldrs gSaA ijUrq ;gh og tkudkjh gS ftlds vkèkkj ij dksbZ Hkh
dk;Z;kstuk cukbZ tk ldsxhA

bu vifjiDo ifj.kkeksa ls vusd ,slh tfVyrkvksa dk vkHkkl gks tkrk gS ftudk
lkeuk gesa djuk gh iM+sxkA ,d mnkgj.k f='kwy igkM+h ¼f'kekZpj e# m|ku½ ds 2 fd-
eh- nf{k.k&if'pe ls ,d= ihV ekWl rFkk ykbZdsu gSA buesa ijkxk.kqvksa vkSj chtk.kqvksa dh
la[;k rks de gS gh tks gSa os Hkh vf/kdka'kr% gok ds lkFk mM+ dj vk, nwjLFk {ks=ksa ds uewus
gSa tks LFkkuh; ¼iz/kkur% czk;ksQkbZVk½ czk;ksQkbVk ds lkFk fey x, gSaA LFkkuh; ekWl
chtk.kqvksa rFkk fØIVksxzke ds lkFk nwj&njkt ls vk, bu lw{e thoksa dh mifLFkfr iqjk iou
dk izek.k gSA blh iqjk iou ds dkj.k ;gk¡ ySfjDl] mYel ds ijkxk.kqvksa ds lkFk ?kkl
rFkk 'kkd dh mifLFkfr ds izek.k Hkh gSaA dqN uhps dh ifjPNsfndkvksa esa gok esa QSyus okys
ijkxk.kq] MsfLEM] Mk;Ve rFkk dodh chtk.kq gSaA
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eksVs rkSj ij fiNys 10]000 lky dh vof/k esa 3 izeq[k ifjorZu irk pys gSaA bl
fu"d"kZ dk vkèkkj iwohZ vaVkdZfVdk esa fiz;nf'kZuh >hy ¼Jhekpj e# m|ku½ ls laxzghr cQ+Z
dh dksj gSA ;g dksj cgqr xgjh ugha gS ij blesa ̂ gksykslhu^ ¼tks yxHkx 10]000 o"kZ iwoZ
vkjEHk gqvk½ dh vkjfEHkd ifjfLFkfr;ksa ds izek.k miyC/k gSa tc rkieku vc ls de Fkk
rFkk gok 'kq"dA yxHkx 9]000 o"kZ iwoZ rkieku c<+uk vkjEHk gqvk ,oa 3]000 o"kZ iwoZ BaM
fQj c<+us yxhA bl ppkZ esa crk, le;&fpà cgqr 'kq) ugha gS D;ksafd budk vkèkkj
20&25 ls-eh- xgjkbZ okys ,d uewus dk jsM;ks dkcZu dky fuèkkZj.k gSA bl dky esa 7190
$ 300 o"kZ iwoZ dh rks fo'oluh;rk gS ijUrq ek= ,d dky fuèkkZj.k ds vkèkkj ij leku
volknu osx dh voèkkj.kk ls bl uewus ds Åij rFkk uhps ds uewuksa dh dky&x.kuk lgh
fu"d"kZ ns] vfuok;Z ugha gSA lhfer vk¡dM+ksa ds dkj.k lnk fuf'pr fu"d"kZ laHko ugha gksrsA
miyCèk vk¡dM+ksa esa vfuf'prrk rFkk vLi"Vrk Hkh gSA ,d vè;;u esa fiNys 2000 o"kks± esa
gh 'khrknZ rFkk m".kknZ tyok;q ds dky crk, x, FksA ij bl vè;;u esa LFkkuh; laoguh
ikS/ks dSfj;ksQkbZyslh dh vuqifLFkfr Hkze mRiUu djrh gSA vU; dkj.kksa esa vè;;u fd, x,
uewuksa dh la[;k dk de gksuk rks gS gh] uewuksa ds dky fuèkkZj.k dk vHkko Hkh gSA iqjkus
uewuksa dk vè;;u gksus ij ifjorZuksa dks le>uk vfèkd vFkZiw.kZ gksxk tks xgjkbZ ls laxzghr
volknh uewuksa ds dkyfuèkkZj.k ,oa vU; fo'ys"k.kksa ls laHko gS vkSj vkl&ikl ds] vFkkZr~
xgjkbZ;ksa esa de vUrj okys] uewuksa dk fo'ys"k.k fd;k tkuk Hkh bl fn'kk esa egRoiw.kZ
gksxkA

vc rd ds vuqHko ds vkèkkj ij dgk tk ldrk gS fd vfèkd ls vfèkd vkSj xgjs
ls xgjs ¼vFkkZr iqjkus½ volknh uewuksa dk jsfM;ksdkcZu ¼ijEijkxr vFkok ,DlhysjsVj ekl
LisDVªksehVªh ls½ vFkok rki lanhfIr ¼Fkeks± Y;qfefulsal½ dkyfuèkkZj.k] muesa mifLFkr lw{e
thotkrksa dh igpku ,oa Hkw&jklk;fud] Hkw pqEcdh; ekiuksa ls izkIr lwpukvksa dks lefUor
djds vaVkdZfVdk tSls [kt+kus ls iqjktyok;q dh xqfRFk;ksa dks lqy>kuk laHko gksxkA
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jk"Vªh; ouLifr vuqla/kku laLFkku] y[kuÅ
}kjk vaVkdZfVdk esa 'kSdksa dk v/;;u

MkW- Mh-ds- mizsrh o MkW- latho uk;d] ykbZdsu ySc]
jk"Vªh; ouLifr vuqla/kku laLFkku] y[kuÅ

nf{k.k /kqzo esa 540 nf{k.k ns'kkUrj ds ckn cM+s o`{k ugha ik;s tkrs] bu LFkkuksa ij
ck;ksQkbVk] ekWl 'kSoky ¼ftls vke Hkk"kk esa ÞdkbZß dgk tkrk gS½ rFkk dod ds lkFk 'kSd
¼ykbZdsu½ gh izeq[k ouLifr;k¡ ik;h tkrh gSaA fo'ks"k lajpuk ds dkj.k 'kSd bl {ks= dh
vR;Ur B.M o 'kq"d tyok;q esa mxus dh {kerk j[krs gSa rFkk nf{k.k /kzqo dh i`Foh ij
mifLFkr vU; ikS/kksa dh vis{kk lcls vf/kd la[;k esa ik;s tkrs gSaA

fiNys ,d lkS o"kksZa ls Hkh vf/kd le; ls vaVkdZfVdk esa ik;s tkus okys 'kSdksa dk laxzg
fofHkUu ns'kksa ds vfHk;ku nyksa }kjk fd;k x;k rFkk vkt ogk¡ ls 'kSd dh 425 tkfr;k¡ Kkr
dh tk pqdh gSa ftuesa yxHkx 40 izfr'kr tkfr;k¡ LFkkuh; ¼,suMkfed½ gSaA

vaVkdZfVdk dk if'pe {ks= iwohZ {ks= dh vis{kkd`r 'kSdksa dh o`f) ds vf/kd vuq:i
gS D;ksafd ;gk¡ dh tyok;q vis{kkd`r ue rFkk de 'kq"d gSA vaVkdZfVdk dk iwohZ {ks=]
ftlesa Dohu ekmM yS.M] vkLVªsfy;k rFkk tkiku dk {ks= vkrk gS] vR;f/kd 'kq"d rFkk
vR;Ur de vknzZrk ls ;qDr gksus ds dkj.k dqN fo'ks"k lajpuk ¼irZuqek½ okys 'kSdksa ds mxus
ds fy, gh mi;qDr gSA bl {ks= ds 'kSdksa dk de losZ{k.k rFkk laxzg gksus ds dkj.k bu
ij cgqr de fooj.k miyC/k gSaA Hkkjrh; vfHk;ku ny dk 'kks/k LFky ÞeS=hß iwohZ
vaVkdZfVdk dk ÞJhekpkj vks,fllß gSA

jk"Vªh; ouLifr vuqla/kku laLFkku] y[kuÅ dks egklkxj fodkl foHkkx us o"kZ
1991&92 esa X;kjgosa vaVkdZfVd vfHk;ku ny dks loZizFke Jhekpkj vks,fll ds 'kSdksa ds
v/;;u dk nkf;Ro lkSaik FkkA rRi'pkr~ laLFkku us 17osa rFkk 22osa vfHk;ku esa ik¡p&ik¡p
o"kZ ds vUrjky esa 1997&1998 rFkk o"kZ 2002&2003 rd 'kSd ds 1000 ls vf/kd uewuksa
dk laxzg dj mudk v/;;u iwjk dj fy;k gSA ;s lHkh 'kSd uewus laLFkku ds ikniky;
esa Hkfo"; esa vU; 'kSd lEcfU/kr vuqla/kkuksa ds fy, lqjf{kr j[ks x;s gSaA

laLFkku }kjk vaVkdZfVdk ds 'kSdksa dk losZ{k.k fuEufyf[kr mn~ns';ksa ds lkFk izkjEHk
fd;k x;k%&



22

1- Jhekpkj vks,fll esa fo|eku 'kSd {ks=ksa dk losZ{k.k rFkk laxzgA

2- dqy 'kSd tkfr;ksa dh igpku dj lwphc) djuk rFkk mudk forj.k izfr:i rS;kj
djukA

3- Jhekpkj vks,fll fLFkr ÞeS=hß 'kks/kLFky ds vklikl 'kSd ÞtSo fofo/krk lEiUuß
LFkyksa dks fpfUgr djuk rFkk izR;sd ik¡p o"kZ ds vUrjky esa muesa gksus okys ifjorZuksa
dk v/;;uA

4- izR;sd ik¡p o"kZ ds vUrjky esa izkd`frd rFkk iznwf"kr {ks=ksa esa LFkkukarfjr 'kSd uewuksa
esa ekStwn Hkkjh rRoksa dh x.kuk djukA

5- 'kSdksa dh fofHkUu tkfr;ksa dk foLrkjiwoZd o.kZu izLrqr djuk ftlls ogk¡ ds 'kSdksa ij
fy[ks tkus okys eksuksxzkQ esa lgk;rk feysA

6- 'kSdksa dk ekSle foKku] ck;ksekWuhVj] v.kqtyok;q rFkk ykbZdsuksehVªhd v/;;uksa
esa mi;ksxA

laLFkku }kjk fofHkUu vaVkdZfVdk vfHk;kuksa esa fd;s x;s dk;Z dk fooj.k %

X;kjgok¡ vfHk;ku % bl vfHk;ku esa laLFkku us Jhekpkj vks,fll ds eS=h rFkk uksoks
'kks/k LFkyksa rFkk dqN uwukVkd ls 'kSd ds yxHkx 250 uewuksa dks laxzfgr dj 18 iztkfr;ksa
ds 26 'kSd tkfr;ksa ls lEcfU/kr foLr`r fooj.k izLrqr fd;sA

eS=h ds vklikl izpqj ek=k esa miyC/k nks iRrhuqek 'kSdksa ¼vEchyhdsfj;k ,sijkbuk
rFkk vEchyhdsfj;k fMD;wlkVk½ esa mifLFkr Hkkjh rRoksa dh ek=k dh x.kuk dh xbZA Þuksoksß
'kksèk LFky ls izkIr 'kSd uewuksa esa lhlk Hkkjh rRo dh mifLFkfr bl ckr dk ladsr djrh
gS fd Jhekpkj vks,fll esa ekuotfur iznw"k.k ogk¡ tjusVj ls fctyh pykus ds fy,
iz;qDr bZa/ku ds dkj.k gks ldrk gSA

vaVkdZfVdk 'kSdksa esa mifLFkr fofHkUu jklk;fud inkFkZ 'kSdksa dks ogk¡ ds fo"ke
okrkoj.k esa mxus esa lgk;d gksrs gSaA bu jklk;fudksa dh lgk;rk ls fofHkUu 'kSd tkfr;ksa
o iztkfr;ksa dh igpku Hkh dh tk ldrh gSA Jhekpkj vks,fll ds 'kSdksa esa yxHkx 41 izdkj
ds dSjksfVukbVl dh x.kuk dh xbZ rFkk dSjksfVukbV dh ek=k dk foLrkj 23&123
ekbdzksxzke izfrxzke 'kq"d Hkkj rd ik;k x;kA
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eS=h 'kks/k LFky ds ikl fLFkr fiz;nf'kZuh >hy ds pkjksa vksj mifLFkr 'kSd rFkk ekWl
ds xqPNksa esa ekStwn ijkxd.kksa dk v/;;u fd;k x;k rFkk ;g ik;k x;k fd vf/kdrj
ijkxd.k xeZ rFkk 'kq"d {ks=h; ikS/kksa ds oxZ ds gSa rFkk gok ds izokg ds lkFk vaVkdZfVdk
rd igq¡ps gSaA bl v/;;u ls gok dh fn'kk rFkk izokg dk Kku izkIr gksrk gS tks vaVkdZfVdk
esa ekSle foKku lEcU/kh vuqla/kku esa ykHknk;d gksxkA

17ok¡ vfHk;ku

laLFkku us l=gosa vfHk;ku esa foV~V;k uwukVkd rFkk eS=h ds vklikl ds {ks=ksa
ls 'kSd ds yxHkx ,d lkS uewus ,df=r fd;s ftlls 'kSd dh 19 tkfr;ksa dk fooj.k
izkIr gqvkA foV~V;k uwukVkd esa ukS iztkfr;ksa dh 11 tkfr;ksa ds 'kSdksa dh mifLFkfr
ik;h x;h gSA

bl vfHk;ku esa laLFkku us eS=h 'kks/k LFky ds vklikl mifLFkr ok;q esa Hkkjh rRoksa dh
x.kuk foLrkkj ls djus ds mn~ns'; ls tjusVj d{k ds 10]15 rFkk 40 ehVj dh nwjh ij
'kks/k LFky ls nwj fLFkr LFky ls 'kSd;qDr iRFkjksa dks LFkkukarfjr fd;kA yxHkx 11 ekg
ds i'pkr~ mDr LFkkukarfjr 'kSd uewuksa esa mifLFkr Hkkjh rRoksa dh x.kuk djus ij ;g
Kkr gqvk fd 40 ehVj dh nwjh ij mifLFkr 'kSd uewuksa esa lcls vf/kd Øksfe;e] rk¡ck]
lhlk rFkk yksg  rRo mifLFkr FksA bl vuqla/kku ls ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd tujsVj
d{k ls mRlftZr Hkkjh rRo ok;q dh rhozrk o osx ds dkj.k vaVkdZfVdk ds ok;qe.My esa
QSy dj cgqr vf/kd nwjh rd pys tkrs gSaA

izkd`frd :i ls eS=h Þ'kks/k LFkyß ds vklikl pV~Vkuksa] ekWal eksjkbu ij mxus okys
ckjg fofHkUu 'kSd tkfr;ksa esa Øksfe;e] rk¡ck] yksgk] lhlk rFkk tLrk /kkrq dh ek=k dh
x.kuk dh xbZA pV~Vkuksa ds Åij mxus okys 'kSdksa esa rk¡ck rFkk ykSg rRoksa dh vf/kdrk
rk¡ck o ykSg v;Ld;qDr pV~Vkuksa dh mifLFkfr dk ladsr djrh gSaA iRrhuqek rFkk èkkxsuqek
lajpuk okys 'kSdksa us irZuqek 'kSdksa ls vf/kd Hkkjh rRoksa dks ,df=r fd;kA lhlk Hkkjh rRo
fdlh Hkh 'kSd esa ugha ik;k x;kA

22ok¡ vfHk;ku %

laLFkku us Jhekpkj vks,fll rFkk mlds ikl fLFkr lkr uwukVkdksa ds 38 txgksa ls
250 ls vf/kd 'kSd uewuksa dk laxzg dj 11 dqyksa dh 20 iztkfr;ksa dh 35 'kSd tkfr;ksa dk
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foLr`r fooj.k izLrqr fd;kA bl {ks= ls 9 'kSd tkfr;ksa dh mifLFkfr dh igyh ckj
tkudkjh izkIr gqbZA

vaVkdZfVdk laf/k ds okrkoj.k lEcU/kh izLrko dks /;ku esa j[krs gq,] Jhekpkj
vks,fll ds 'kSdksa }kjk i;kZoj.kh; izHkko ewY;kadu ¼bZ-vkbZ-,-½ v/;;u djus ds fy,
ogk¡ ds 'kSd lEiUu {ks=ksa dks fpfUgr fd;k x;kA fofHkUu pV~Vkuksa ij mifLFkr 'kSd
lEiUu LFkyksa ds pkjksa vksj flUFksfVd isaV }kjk vk;rkdkj {ks= dks js[kkafdr fd;k
x;kA blesa mifLFkr 'kSdksa dh tSofofo/krk rFkk vU; ifjorZuksa dk v/;;u Hkfo"; esa
ik¡p&ik¡p o"kZ ds vUrjky esa fd;k tk;sxkA 'kSdksa dh la[;k esa ifjorZu fdlh {ks=
dh v.kqtyok;q esa gksus okys ifjorZuksa dk vkbZuk gSA vr% Hkfo"; esa 'kSd lEiUu {ks=
esa gksus okys ifjorZuksa dk v/;;u vaVkdZfVdk dh tyok;q esa gksus okys ifjorZuksa dks
n'kkZ;sxkA

laLFkku }kjk vaVkdZfVdk esa fiNys 15 o"kksZa esa fd;s x;s vuqla/kku dk ifj.kke
fuEufyf[kr gS%&

1- Jhekpj vks,fll rFkk mlds vklikl fLFkr yxHkx lHkh lkr uwukVkdksa esa mifLFkr
'kSdksa dh tSo fofo/krk dk fooj.kA

2- Jhekpj vks,fll ls Kkr lHkh 41 tkfr;ksa ds 'kSdksa dk foLr`r fooj.kA

3- izkÑfrd :i ls mxus okys rFkk LoPN LFkku ls iznwf"kr LFkku esa LFkkukarfjr 'kSdksa
esa mifLFkr Hkkjh rRoksa dh ek=k dh x.kukA

4- 'kSd esa dSjhfVukbV ds izdkj o muds dqy dSjksfVukbV dh ek=kA

5- 'kSd o ekWl xqPNksa esa mifLFkr fofHkUu ikni dqyksa ds ijkxd.k dh tkudkjhA

Hkfo"; esa laLFkku }kjk vaVkdZfVd 'kSdksa esa izLrkfor 'kksèk dh :ijs[kk

laLFkku izR;sd ik¡p o"kZ ds varjky esa] Jhekpkj {ks= ds 'kSdksa esa ,df=r Hkkjh rRoksa
dh x.kuk djds muesa mifLFkr rRoksa dh ek=k ls bl {ks= esa gksus okys okrkoj.kh; iznw"k.k
ds QSyus ;k deh dk vkdyu tkjh j[ksxkA

{ks= ds 'kSd tSo fofo/krk lEiUu fpfUgr LFkyksa esa 'kSdksa dh la[;k] tkfr;ksa o iztkfr;ksa
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ds ?kuRo o vkorhZ esa gksus okys ifjorZuksa dk v/;;u ok;qe.Myh; o v.kq tyok;q
ifjorZuksa ds vk/kkj ij djsxkA

foxr dqN o"kksZa esa i`Foh esa ÞXykscy okfeZaxß ds izHkko ls fge[k.Mksa rFkk fgeunksa dh
cQZ ds xyus dh izfdz;k vR;Ur rhoz gqbZ gSA fgeunksa o fge[k.Mksa ds xyus o lw[kus dh
xfr dks 'kSdksa }kjk Hkh ekik tk ldrk gSA vaVkdZfVdk eas ik;h tkus okyh 'kSd tkfr
Þjkbtksdkjiksu ft;ksxzkfQdeß dh enn ls bl {ks= ds fgeunksa dh lw[kus dh xfr dks
Hkfo"; esa 'kSdksa }kjk ekius dh :ijs[kk cuk;h x;h gSA

Hkkjr iwohZ vaVkdZfVdk esa eS=h ds vfrfjDr] yklZesu rFkk ewfyu gkQeSu uked LFkku
ij viuk rhljk 'kks/k LFky LFkkfir djus ds fy, iz;kljr gSA Hkfo"; esa laLFkku bl 'kksèk
LFky ds vklikl ds 'kSdksa dk v/;;u Hkh fofHkUu ikfjfLFkfrdh; ekin.Mksa ds vkèkkj ij
djsxkA

laLFkku us Dohu ekmM ySaM ds vU; {ks=ksa esa Hkh 'kSdksa dh tSo fofo/krk laca/kh v/;;u
gsrq ,d o`gr 'kks/k ifj;kstuk cuk;h gSA

vaVkdZfVdk Hkwfe esa ik;h tkus okyh ouLifr;ksa esa 'kSd lcls cM+k o ljyrk ls
miyCèk ikS/kksa dk oxZ gS rFkk bl {ks= ds okrkoj.k] v.kq tyok;q] ok;qe.Myh; iznw"k.k rFkk
vU; ekSle foKku lEcU/kh v/;;u fcuk 'kSdksa ds iw.kZ Kku ds fcuk vlEHko gSA vaVkdZfVdk
laf/k dks /;ku esa j[krs gq, fofHkUu i;kZoj.k lEcU/kh lwpuk,a iznku djus esa] bl {ks= ds
'kSdksa ij fd;s x;s 'kks/k Hkfo"; esa mi;ksxh fl) gks ldrs gSaA
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cnyrh tyok;q dh psrkouh % vaVkdZfVdk ls
oSKkfud izek.k

v#.k prqosZnh o egkjkt fd'ku dkSy
Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k] vaVkdZfVdk izHkkx] Qjhnkckn

vc ;g ,d fufoZokn rF; gS fd fgeky; rFkk vkYIl esa Xysf'k;j fi?kydj gj lky
ihNs gVrs tk jgs gSaA ysfdu bldk vlj vaVkdZfVdk egk}hi ij Hkh iM+ jgk gS ;k ugha]
bl ckjs esa oSKkfud vHkh ,der ugha gSaA bldk eq[; dkj.k gS] bl lqnwj egk}hi ls i;kZIr
oSKkfud izek.kksa dk vHkkoA Hkkjrh; vaVkdZfVd vfHk;ku lu~ 1981 esa vkjEHk gq,A lhfer
lalk/kuksa ds ckot+wn nwljs Hkkjrh; vfHk;ku esa gh] lu~ 1983 esa] Hkkjrh; oSKkfudksa us rV
ls 90 fdyksehVj Hkhrj dSEi yxkdj ^Jhekpj* igkM+h ds if'peh Hkkx esa ,d fof'k"V
Xysf'k;j dh [kkst dh] ftls ̂nf{k.k xaxks=h Xysf'k;j* dk uke fn;k x;kA bl iwjh igkM+h
ij ;gh ,dek= LFkku gS] tgka fdlh Xysf'k;j dk ̂ eq[k* fn[kkbZ nsrk gSA bl dkj.k bl
LFkku ij Xysf'k;j dh ifjf/k dk Ás{k.k lgtrk ls fd;k tk ldrk gSA vkt gekjs ikl
nf{k.k xaxks=h Xysf'k;j ls lacaf/kr 1983 ls 2006 rd ds nks n'kd ls vf/kd ds oSKkfud
vkadM+s miyC/k gSaA 1983 ls 1995 rd ds Ás{k.k nks losZ&fcanqvksa ls Xysf'k;j ds
ifjfèk&fp=.k ds :i esa gSa] tcfd 1996 ls 2006 rd ds  Ás{k.k Xysf'k;j ds fudV vafdr
19 ifjf/k&fcanqvksa ls fy;s x, gSaA bl rjg 1996&2006 ds n'kd ds fujh{k.k iwoZ&fuf'pr
fcanqvksa ij vkadM+ksa dh Hkk"kk esa gSaA blesa igys n'kd ds Ás{k.k crkrs gSa fd nf{k.k xaxks=h
Xysf'k;j 6-5 ehVj izfr n'kd dh xfr ls ihNs gV jgk gSA nwljs n'kd ds Ás{k.k crkrs
gSa fd ;g Xysf'k;j 7-28 ehVj izfr n'kd dh xfr ls ihNs gVk gS] ysfdu dqN fcanqvksa ij
;g Xysf'k;j 17-20 ehVj rd ihNs gVk gSA bl Ás{k.k dks lR;kfir djus ds fy;s Jhekpj
igkM+h dh yxHkx 9 fdyksehVj yach nf{k.kh cQhZyh nhokj ds fdukjs&fdukjs 20 vU;
ifjfèk&fcanq lu~ 2000 esa vafdr fd;s x,A lu~ 2001&2006 dh vof/k esa ;g ns[kk x;k
fd ;g iwjh dh iwjh cQhZyh nhokj 13-6 ehVj izfr n'kd dh xfr ls ihNs gV jgh gSA ;g
,d ÁR;{k Áek.k gS fd tyok;q esa ifjorZu dh ÁfØ;k dk ÁHkko vaVkdZfVdk ds Xysf'k;jksa
ij Hkh iM+ jgk gSA

vkt lkjs fo'o esa i`Foh ds okrkoj.k ds xje gksus ds fo"k; ij oSKkfud ppkZ gks jgh
gSA fo'o ekSle foHkkx ds vuqlkj lu~ 1998 fiNyh 'krkCnh esa lcls vf/kd xje o"kZ FkkA
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okrkoj.k ds xje gksus ds dkj.k /kjrh dh tyok;q esa fouk'kdkjh ifjorZu vkus dh
laHkkouk,a gSaA vusd LFkkuksa ij tyòf"V dh ek=k vpkud 10% ls 20% rd c<+ tkus dh
vk'kadk gS] ftlls eqacbZ uxj ds lu~ 2005 tSls ty&Iykou dh nq?kZVuk;sa c<+rh tk;sxhA
egklkxjksa dh lrg dk rkieku c<+us ls leqæh pØokrksa dh lagkjd 'kfDr Hkh c<+rh
tk;sxh] ftldk ,d mnkgj.k ge fiNys lky vesfjdk ds ̂ U;w vkWjyh;Ul* 'kgj ds Mwcus
ds le; ns[k pqds gSaA lcls cM+h fpUrk vaVkdZfVdk dh cQZ ds fi?kyus ds ckjs esa gS] D;ksafd
blls egklkxjksa dk ry Å¡pk gksus yxsxk vkSj vf/kdka'k rVorhZ uxj lkxj esa Mwc tk;saxsA
bruk fo'kky rVh; ty&Iykou lkjs fo'o dh vFkZO;oLFkk dks ,d ,slh cjcknh dh vksj
ys tk;sxk] ftldh dYiuk Hkh dfBu gSA

Hkkjrh; vaVkdZfVd vfHk;ku lu~ 1981 esa vkjEHk gq,A igys pkj vfHk;kuksa ds nkSjku
Hkkjrh; oSKkfudksa ds dk;Z{ks= vaVkdZfVdk ds cQhZys rV ds vkl&ikl gh dsfUær FksA
lhfer lalk/kuksa ds ckot+wn nwljs Hkkjrh; vfHk;ku esa gh] lu~ 1983 esa] Hkkjrh; oSKkfudksa
us rV ls 90 fdyksehVj Hkhrj dSEi yxkdj fJekpsj igkM+h ds if'peh Hkkx esa ,d fof'k"V
Xysf'k;j dh [kkst dh] ftls ̂nf{k.k xaxks=h Xysf'k;j* dk uke fn;k x;kA bl iwjh igkM+h
ij ;gh ,dek= LFkku gS] tgka fdlh Xysf'k;j dk ^eq[k* fn[kkbZ nsrk gS ¼fp=&1½] bl
dkj.k bl LFkku ij Xysf'k;j dh ifjf/k dk Ás{k.k lgtrk ls fd;k tk ldrk gSA lu~ 1998
esa Hkkjrh; LVs'ku ^eS=h* dk fuekZ.k fJekpsj igkM+h ij gh gks tkus ds dkj.k rc ls bl
Xysf'k;j dk Ás{k.k vf/kd vklku gks x;k gSA

vkt gekjs ikl nf{k.k xaxks=h Xysf'k;j ls lacaf/kr 1983 ls 2006 rd ds nks n'kd
ls vf/kd ds oSKkfud vkadM+s miyC/k gSaA lu~ 1983 ls 1995 rd ds Ás{k.k nks losZ&fcanqvksa
ls fd;s tkrs Fks] ftuls Xysf'k;j dh ifjf/k dk fp=.k gksrk FkkA bl losZ ds dk;Z esa
fFk;ksMksykbV&;a= vFkok fMLVkseSV&;a= dk mi;ksx fd;k tkrk Fkk] tks ̂ ^,d feyhehVj**
dh U;wure 'kq)rk rd ifj.kke nsrk FkkA igys n'kd ds Ás{k.k crkrs gSa fd nf{k.k xaxks=h
Xysf'k;j 6-5 ehVj izfr n'kd dh vkSlr xfr ls ihNs gV jgk gSA

losZ dh ;g rduhd cgqr mŸke Fkh] ijarq blesa ,d deh FkhA pwafd gj lky fi?kyus
ds ckn Xysf'k;j dh ifjf/k ,d u;k vkdkj /kkj.k dj ysrh gS] blfy;s Xysf'k;j dh ifjfèk
ij rqyukRed x.kuk ds fy;s dgha Hkh dksbZ lqfuf'pr fcUnq ugha gksrs FksA ifjfèk ds gj u,
vkdkj dks js[kkfp= dh rjg fiNys vkdkj ls ekik tkrk Fkk vkSj bl izdkj ,d vkSlr
fudyrk FkkA bl rduhd esa ge fdlh Hkh fof'k"V fcUnq ij] vkadM+ksa dh Hkk"kk esa] Xysf'k;j
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fp= 2 % Xysf'k;j dh ifjf/k ij yxk;s x;s izs{k.k&fcUnqA

fp= 1 % Jhekpj igkM+h ij fLFkr nf{k.k xaxks=h Xysf'k;jA
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dh uohu fLFkfr dks crk ikus esa leFkZ ugha FksA bl dkj.k] viuh lw{e U;wure 'kq)rk
ds ckot+wn] ;g rduhd larks"ktud ugha FkhA

lu~ 1996 esa Xysf'k;j dh ifjf/k ds lkFk&lkFk vk/kkjHkwr pV~Vkuksa ds Åij 19
ifjfèk&fcanq fpfUgr dj fn;s x, ¼fp=&2½A Xysf'k;j ds fudV gh fLFkr gj ifjf/k&fcUnq
ij Xysf'k;j dh fn'kk rFkk nwjh vafdr dj nh xbZA ;gka ls ukius ds lkekU;&Vsi dk iz;ksx
djds ^^,d lsaVhehVj** rd dh U;wure 'kq)rk ls ifj.kke feyus yxkA ;g fiNyh
rduhd ftruk lw{e&eki rks ugha Fkk] ij bldk igyk ykHk Fkk fd ;g vkadM+ksa dh Hkk"kk
esa Fkk] ftldh fiNys lky ls lgt rqyuk dh tk ldrh Fkh vkSj nwljk&mlls Hkh cM+k&
ykHk ;g Fkk fd gj vkadM+k] gj lky] ,d lqfuf'pr fcUnq ij gh fy;k x;k FkkA bl rjg
ls bl Xysf'k;j ds fuf'pr fcUnqvksa ij fofHkUu o"kksZa dk rqyukRed oSKkfud v/;;u laHko
gksus yxkA

bl rjg 1996&2006 ds n'kd esa fy;s x;s lkjs izs{k.k iwoZ&fuf'pr 19 fcanqvksa ij
vkadM+ksa dh Hkk"kk esa gSa ¼lkj.kh&1½A bu vkadM+ksa dks xzkQ ds Åij vafdr djus ls ;g ,dne
Li"V gks tkrk gS fd ;g Xysf'k;j gj lky fi?kydj ihNs gVrk tk jgk gS ¼fp=&3½A
nwljs n'kd ds Ás{k.k ;g crkrs gSa fd nf{k.k xaxks=h Xysf'k;j 7-28 ehVj izfr n'kd dh
vkSlr xfr ls ihNs gVk gS ¼fp=&4½A ysfdu dqN fcanqvksa ij ;g Xysf'k;j 17-2 ehVj rd
ihNs gV x;k gSA

bl ifj.kke ij ,d oSKkfud lansg vc Hkh ckdh Fkk fd D;k ;g dsoy Xysf'k;j ds
eq[k ds fi?kyus dh dksbZ lhfer o LFkkuh; ÁfØ;k gS vFkok ;g ,d lkekU; fLFkfr dk
|ksrd gS] tks bl iwjs {ks= dks izHkkfor dj jgh gS\ bl iz'u dks lqy>kus ds fy;s Jhekpj
igkM+h dh yxHkx 9 fdyksehVj yach nf{k.kh cQhZyh nhokj ds fdukjs&fdukjs 20 vU;
ifjfèk&fcanq lu~ 2000 esa vafdr fd;s x, ¼fp=&5½A igys nks lkyksa esa gh bl cQhZyh nhokj
ds ihNs gVus dk izek.k fey x;k ¼fp=&6½A lu~ 2001&2006 dh vofèk esa ;g ns[kk x;k
fd ;g iwjh dh iwjh cQhZyh nhokj 13-6 ehVj izfr n'kd dh vkSlr xfr ls ihNs gV jgh
gS ¼fp=&7½A

lu~ 2003&04 ds nkSjku Hkkjrh; HkwpqEcdRo foHkkx rFkk Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k
foHkkx us Jhekpj igkM+h ds nf{k.k esa vusd LFkkuksa ij GPS&;a= ls Xysf'k;j dh xfr rFkk
fn'kk dks vfrlw{e 'kq)rk ls ukik ¼fp=-8½A blls Kkr gqvk fd bl {ks= esa Xysf'k;j dh
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lu~ 1996 dh rqyuk esa gj lky Xysf'k;j ds ihNs gVus ds vkadMs+]

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
1 -66 -135 -102 -170 -156 -122 -191 -280 -581 - 603
2 -43 -290 -460 -630 -660 -675 -769 -944 -1115 -1136
3 -28 -90 -120 -133 -169 -210 -270 -320 -386 - 444
4 20 -83 -140 -172 -201 -235 -266 -333 -363 - 429
5 -19 -60 -85 -110 -146 -190 -227 -245 -265 -283
6 -20 -45 -50 -90 -124 -155 -193 -183 -165 -277
7 -16 -110 -170 -230 -132 -153 -156 -475 -465 -430
8 -39 -41 -82 -40 -89 -120 -199 -198 -225 -300
9 -32 -95 -150 -190 -194 -235 -298 -327 -329 -394
10 14 -30 -46 -58 -142 -260 -356 -547 -705 -948
11 -22 -160 -234 -274 -365 -450 -664 -794 -945 -1095
12 -9 -140 -120 -198 -198 -296 -371 -300 -415 -452
13 -149 -250 -356 -454 -525 -635 -852 -801 -892 -1043
14 -10 -43 -47 -204 -261 -259 -432 -445 -505 -571
15 -9 -166 -171 -246 -320 -283 -346 -430 -425 -446
16 -151 -265 -318 -351 -383 -449 -544 -638 -729 -784
17 -84 -225 -326 -415 -483 -485 -699 -686 -915 -1031
18 -72 -260 -456 -652 -784 -850 -1182 -1440 -1460 -1721
19 -191 -360 -463 -565 -622 -688 -1028 -1160 -1314 -1444

lsaVhehVj esa

fp= 3 % fiNys n'kd esa Xysf'k;j ds ihNs gVus dk js[kkaduA
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fp= 4 % bl n'kd esa Xysf'k;j ds fi?kyus dh vkSlr xfrA

fp= 5 % Xysf'k;j ds fudV fLFkr cQZ dh nf{k.kh nhokjA
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fp= 6 % nhokj ds fi?kyus ds vkjfEHkd n`';A

fp= 7 % ,d n'kd esa nhokj ds fi?kyus dh vkSlr xfrA
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U;wure xfr 1-89 ± 0-007 ehVj izfr o"kZ gS ,oa vf/kdre xfr 10-88 ± 0-009 ehVj
izfr o"kZ gSA vr% oLrqr% izR;sd n'kd esa ;g Xysf'k;j de ls de 18-9 ehVj rFkk dqN
LFkkuksa ij 108-8 ehVj vkxs c<+ tkrk gSA blfy;s bl n'kd esa] Xysf'k;j ds fi?kyus
vkSj fi?kydj ihNs gVus dh okLrfod xfr ¿ 7-28+18-9 À ehVj ls ¿ 7-28+108-8 À ehVj
ds chp] ;kuh 26-18  ehVj ls 116-08 ehVj ds chp vkrh gSA ljy 'kCnksa esa] ;g Xysf'k;j
de ls de 26  ehVj izfr n'kd rks fi?ky gh jgk gS] dqN LFkkuksa ij rks ;g 116 ehVj
izfr n'kd rd fi?ky jgk gSA ;g ,d ÁR;{k Áek.k gS fd tyok;q esa ifjorZu dh ÁfØ;k
dk ÁHkko vaVkdZfVdk ds Xysf'k;jksa ij Hkh iM+ jgk gSA

Ádkf'kr lanHkZ& xzaFk

1- vLFkkuk] vkj- xkSM] ,e-ih- ,oa prqosZnh ¼1996½ % ̂ ^fge 'ksYQ ij cQZ teus@vo{kj.k
rFkk lsUVªy MªkWfuax ekWM ySaM] iwohZ vaVkdZfVdk esa nf{k.k xaxks=h Xysf'k;j LukmV dh
fpjdkfyd xfr izfØ;k ij fVIi.kh**A vaVkdZfVdk esa 12osa Hkkjrh; vfHk;ku dh
oSKkfud fjiksVZA Vsd- ic- ua- 16] MhvksMh] ubZ fnYyh] eq-i`- 111&112

2- prqosZnh ,- ,oa johUnz ¼2001½ % ,dhÑr fodkl ,oa lac) lkekftd eqíksa esa i`Foh
foKku dh Hkwfedk esa ̂ ^Jhekpj jsUt] vaVkdZfVdk ls oSf'od ÅtkZ ds vLi"V izek.k**

fp= 8 % fJekpj ds nf{k.k esa GPS&;a= ds izs{k.kA
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th,lvkbZ&,uvkj] y[kuÅ

3- prqosZnh] ,-] csx] ,e-ts- ,oa izlkn] ,-oh-ds- ¼2004½ % ^^Jhekpj fgeJs.kh esa nf{k.k
xaxks=h Xysf'k;j LukmV ds vkxs c<+us rFkk ihNs gVus lacaèkh ekfld uewus**A
vaVkdZfVdk esa 19osa Hkkjrh; vfHk;ku dh oSKkfud fjiksVZ esa izdk'ku ds fy, LohÑrA
rd- iz'kklu la- 17] MhvksMh] ubZ fnYyhA

4- prqosZnh ,-] flag ,-] xkSM] ,e-ih- Ñ".kkewfrZ] ds- oh ,aM csx] ,e-ts- ¼1999½ % ̂ ^Jhekpj
fgeJs.kh esa nf{k.k xaxks=h Xysf'k;j ds LukmV dk ekWuhVju djds èkqzoh; fgeun
izfrxeu dh iqf"V**A vaVkdZfVdk esa 15osa Hkkjrh; vfHk;ku dh oSKkfud fjiksVZ] rd-
iz- la- 13] MhvksMh] ubZ fnYyh & eq- i`- 321&336

5- prqosZnh] ,-] flag] ,-] t;ikWy] Mh-] vLFkkuk] vkj ,oa jfodkar] oh- ¼1999½ %
^^vaVkdZfVdk esa 25osa 'khrdkyhu vfHk;ku rFkk 26osa xzh"edkyhu vfHk;ku ds nkSjku
fd, x, fguen foKkuh vè;;u** Hkk-Hkw-la- jsd- ek- 131] ihVh-2 eq-i`- 71&74

6- Mh- lwtk] ,e- ts ,oa dqUMw ,- ¼1998½ % ^^17osa vaVkdZfVd vfHk;ku ds nkSjku
fgeunkfoKkuh vè;;u % nf{k.k xaxks=h Xysf'k;j ds LukmV dk ekWuhVju** Hkk- Hkw- l-
jsd- ek- 132] ihVh] 2] eq-i`- 67

7- dkWy] ,e-ds-] pØorhZ] ,l-ds-] ,oa jSuk] oh-ds- ¼1985½ % ^^nf{k.k xaxks=h Xysf'k;j]
vaVkdZfVdk ds LukmV ij ,d fVIi.kh**A vaVkdZfVdk esa nwljs Hkkjrh; vfHk;ku dh
oSKkfud fjiksVZ] r- iz- la- 2] MhvksMh] ubZ fnYyh] eq-i`- 91&93

8- dkWy] ,e-ds-] flag] vkj-ds- JhokLro] Mh-] eq[kthZ] ,l-] ,oa t;jke] ,l- ¼1988½%
^^nf{k.k xaxks=h Xysf'k;j] vaVkdZfVdk ds LukmV esa ifjorZuksa dk izs{k.k**A vaVkdZfVdk
esa ikaposa Hkkjrh; vfHk;ku dh oSKkfud fjiksVZ] r-iz- la- 5] MhvksMh] ubZ fnYyh] eq-i`-
205&209

9- eq[kthZ] ,l-] JhokLro Mh-] flag] vkj-ds- ,oa vkscjkW;] ,y-ds- ¼1999½ % ^^Hkkjrh;
oSKkfud vfHk;ku }kjk vaVkdZfVdk esa fgeunfoKkuh vè;;u** izksD flEi vkWu Luks]
fge ,oa fgekfudh] Hkk- Hkw- losZ- fo- iz- la- 53] eq-i`- 413&419
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10- jSuk] oh-ds-] dkWy] ,e-ds-] ,oa pØorhZ] ,l-ds- ¼1985½ % ̂ ^Hkkjrh; oSKkfud vuqlaèkku
LVs'ku] nf{k.k xaxks=h] vaVkdZfVdk esa rFkk blds vkl&ikl fge[kaM vè;;u**A
vaVkdZfVdk esa nwljs Hkkjrh; vfHk;ku dh oSKkfud fjiksVZ] r-iz-la- 2] MhvksMh] ubZ
fnYyh] eq-i`- 75&80

11- johUnz vkj-] xkSM] ,e-ih-] prqosZnh] ,-] csx] ,e- ts ,oa vLFkkuk] vkj ¼2001½ % ̂ ^fiNys
vfèkdre fgeun ds nkSjku Jhekpj e:}hi ij Xysf'k;jksa dh xfr**A ,dhÑr fodkl
,oa lac) lkekftd ekeyksa esa i`Foh foKku dh Hkwfedk esa izdkf'kr] Hkk- Hkw- la- & ,u
vkj] y[kuÅ

12- lquhy] ih-,l- jsM~Mh] lh-Mh-] iksujkt] ,e-] èkj] ,-] t;ikWy Mh ,oa èkkjokMdj] ,-
¼2005½ % ̂ ^thih,l vfHk;kuksa ls Jhekpj e:}hi ds fudV fge ijr dh xfrdh % dqN
izkjafHkd ifj.kke**A iwohZ vaVkdZfVdk ds i`Foh foKku esa izdkf'kr] laf{kIr lkj]
th,lvkbZ rFkk ,lh,vksvkj&MhvksMh fo- iz- fl- 2005 ubZ fnYyh] eq-i`- 48&49
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Hkkjrh; vaVkdZfVd LFkkud eS=h esa pqEcdh;
izs{k.kksa dh egÙkk

ch ,e iBku] vt; èkj ,oa vkuUn ds flag
Hkkjrh; HkwpqEcdRo laLFkku] uoh eqacbZ

ìFoh ,d fo'kkydk; pqEcd ds lǹ'k gSA ìFoh ds pqEcdRo ds vè;;u dks HkwpqEcdRo
dgrs gSaA HkwpqEcdh; {ks= le; o LFkku ds lkFk fujarj ifjofrZr gksrk jgrk gSA ;g
ifjorZu i`Foh ds vanj ,oa varfj{k esa cgus okyh fo|qr /kkjkvksa esa gksus okys ifjorZuksa ds
dkj.k gksrk gSA i`Foh ds vanj cgus okyh /kkjk,a cgqr gh nh?kZ le; esa ifjofrZr gksrh gSa]
tcfd vk;ueaMyh; èkkjk;sa rsth ls ifjofrZr gksrh gSa ,oa budk ifjorZu fu;fer gksrk
gSA pqEcdh; eaMy esa cgus okyh èkkjkvksa esa rhoz xfr ls vfu;fer ifjorZu vk ldrk gS]
tks lw;Z esa gksus okyh fofHkUu izfØ;kvksa ds dkj.k gksrk gSA blls HkwpqEcdh; fo{kqC/krk;sa
(Geomagnetic disturbances) mRiUu gksrh gSaA

Hkkjrh; HkwpqEcdh; laLFkku fiNys 25 o"kks± ls vaVkdZfVd vfHk;ku dk vfHkUu fgLlk
cuk gqvk gSA ;gk¡ ij fu;fer :i ls pqEcdh; izs{k.k fy, tk jgs gSaA ;g ns[kk x;k gS
fd Hkkjrh; vaVkdZfVd LFkkud eS=h] lkSj 'kkar le; esa eè; v{kka'kh; LFkkud dh rjg
dk;Z djrk gS] tcfd fo{kqCèk dky esa eS=h vjksjy èkkjkvksa ls izHkkfor gks tkrk gSA bl
LFkkud ij fd, tkus okys pqEcdh; izs{k.k lkSj ?kVukvksa dks ekWfuVj djus ds fy, mi;ksx
fd;s tk ldrs gSaA ;g Hkh ik;k x;k gS fd bl LFkku ij pqEcdh; cy esa rhoz xfr ls
deh vk jgh gSA

;gk¡ fiNys nks n'kdksa esa fy, x, izs{k.kksa dh mi;ksfxrk ij ppkZ dh x;h gSA

Lora=kiwoZd yVdrk gqvk pqEcd mÙkj&nf{k.k fn'kk esa lajsf[kr gks tkrk gSA pqEcd ds
bl xq.k dk mi;ksx lfn;ksa ls fn'kk&Kku ds fy, fd;k tkrk jgk gSA fofy;e fxycVZ us
o"kZ 1600 esa viuh iqLrd ̂nh eSxusV^ esa ;g Li"V fd;k fd dksbZ pqEcd fdlh vU; pqEcd
ds izHkko esa gksus ls gh ,d fuf'pr fn'kk esa lajsf[kr gks ldrk gSA vr% i`Foh dk viuk
LFkk;h pqEcdRo gSA i`Foh dk pqEcdRo ,d lkekU; NM+ pqEcd dh Hkk¡fr blesa mÙkjh ,oa
nf{k.kh /kzqo gSaA i`Foh dk pqEcdh; mÙkjh /kqzo] HkkSxksfyd nf{k.k fn'kk esa rFkk nf{k.kh /kqzo]
HkkSxksfyd mÙkj fn'kk esa gSA i`Foh dh pqEcdh; cy js[kk;sa] tks fdlh fcanq ij pqEcdh; cy



37

dh fn'kk dks fu#fir djrh gSa] HkkSxksfyd nf{k.k fn'kk ls HkkSxksfyd mÙkj fn'kk esa tkrh gSaA

i`Foh ds vkarfjd Hkkx] cká ØksM (Outer core) esa eq[;r% yksgk] fufdy ,oa buds
feJ&èkkrq mifLFkr gSa tks vR;ar mPp rkieku (4000-5000K) ds dkj.k xfyr voLFkk esa
gSaA bl xfyr nzO; esa rkikarj ,oa i`Foh ds ?kw.kZu ds la;qDr izHkko ls laogu èkkjk;sa mRiUu
gksrh gSaA ifj.kkeLo:i i`Foh dk pqEcdRo mRiUu gksrk gSA i`Foh ds pqEcdRo dk yxHkx
98% Hkkx bu vkarfjd èkkjkvksa ds dkj.k gksrk gS] tcfd yxHkx 2% Hkkx i`Foh ds cká
okrkoj.k esa mRiUu fo|qr èkkjkvksa ds dkj.k gksrk gSA

i`Foh dk pqRcdRo LFkku ,oa le; ds lkFk ifjorZu'khy gSA izk;% Hkweè; js[kk ij
HkwpqEcdRo dk eku de gksrk gS tcfd /kzqoksa dh vksj tkus ij HkwpqEcdRo ds eku esa o`f)
gksrh gSA HkwpqEcdRo ds lkef;d ifjorZu dh vofèk lsd.M ls ysdj lfn;ksa rd gks ldrh
gSA nh?kZdkfyd ifjorZu vkarfjd èkkjkvksa esa ifjorZu ds dkj.k gksrk gS] tcfd y?kqdkfyd
ifjorZu cká èkkjkvksa esa ifjorZu ls gksrk gSA

HkwpqEcdRo dk eku i`Foh dh lrg ls nwj tkus ij de gksrk tkrk gSA i;kZIr nwjh ij
HkwpqEcdRo dk izHkko lekIr gks tkrk gS vkSj rc eq[;r% lw;Z dk pqEcdh; {ks= izHkko'kkyh
jgrk gSA bl {ks= dks varjxzgh; pqEcdh; {ks= (Interplanetary Magnetic Field) dgrs gSaA
varjxzgh; pqEcdh; {ks= esa HkwpqEcdRo vJq&cw¡n dh Hkk¡fr vkdkj cuk ysrk gS] ftls
pqEcdh; eaMy dgrs gSA ;g pqEcdh; eaMy lw;Z vkSj varjxzgh; {ks=ksa ls vkus okys vR;ar
ÅtkZoku vkosf'kr d.kksa dks ìFoh dh lrg rd lh/ks igq¡pus ls jksdrk gSA vR;ar ÅtkZoku
vkosf'kr d.k HkwpqEcdRo ds vHkko esa i`Foh ij thou dks lekIr dj ldrs gSaA

HkwpqEcdh; {ks= ls izÑfr vkSj ekuoh; xfrfofèk fofHkUu izdkj ls izHkkfor gksrh gSA

fp= 1 % i`Foh ds pqEcdh; {ks= dk fu:i.k

pqEcdh; cy js[kk;sa
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vkèkqfud nwj&lapkj iz.kkyh] Ñf=e mixzgksa dk iz{ksi.k ,oa mfpr lapkyu] fo|qr lapkj
;a=] ikbi ykbu izpkyu] ukSlapkyu ,oa losZ{k.k rduhdh] bR;knh esa HkwpqEcdRo dk
O;kid izHkko gSA

HkwpqEcdRo ds O;kid izHkko ,oa vè;;u dh vko';drk dks ns[krs gq,] fo'o Hkj esa
vusdksa osèk'kkyk;sa LFkkfir dh x;h gSaA HkwpqEcdh; izs{k.kksa gsrq Hkkjr esa ,sfrgkfld] dksykck
¼1841½ ,oa vyhckx ¼1904½ osèk'kkyk;sa LFkkfir dh x;haA orZeku esa Hkkjrh; HkwpqEcdh;
laLFkku fofHkUu LFkkuksa ij osèk'kkyk;sa lapkfyr dj jgk gSA

fp= 2 % lw;Z ds pqEcdh; {ks= ds izHkko esa i`Foh dk pqEcdRo% pqEcdh; eaMy

fp= 3 % nf{k.kh xksyk)Z esa eS=h dh fLFkfr
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mPp v{kka'kksa ij HkwpqEcdh; {ks= dk eku ,oa izÑfr] fo"kqorh; {ks=ksa ls fHkUu gksrh gSA
lkèkkj.kr% HkwpqEcdh; ,oa lkSj ?kVukvksa dk izHkko mPp v{kka'kksa ij vR;ar izcy gksrk gSA bu
LFkkuksa ij gksus okyh fofHkUu Hkw&HkkSfrd izfØ;kvksa ds vè;;u gsrq o"kZ 1981 esa izFke Hkkjrh;
vaVkdZfVd vfHk;ku vkjEHk fd;k x;kA izFke vfHk;ku esa dqN fnuksa rd lEiw.kZ HkwpqEcdh; {ks=
dk ekiu fd;k x;kA r`rh; vfHk;ku ds le; vaVkdZfVd egk}hi esa v)Z LFkk;h LFkkud
^nf{k.k xaxks=h* dh LFkkiuk dh x;hA rRi'pkr~] vkBosa vfHk;ku ¼o"kZ 1988 & 89½ esa Jhekpj
ioZr ij LFkk;h dsUnz ̂eS=h* dh LFkkiuk gqbZA vc bl LFkkud ij fu;fer pqEcdh; izs{k.k fy;s
tk jgs gSaA HkkSxksfyd funsZ'kkadksa ds vuqlkj eS=h dh fLFkfr 70-75 va'k nf{k.k] 11-75 va'k iwoZ gS
rFkk HkwpqEcdh; funsZ'kkad ls ;g 67-23 va'k nf{k.k] 58-07 va'k iwoZ esa fLFkr gSA

2- pqEcdh; izs{k.kksa gsrq eS=h esa LFkkfir midj.k %

pqEcdh; izs{k.kksa gsrq eS=h esa fofHkUu midj.k LFkkfir fd;s x, gSa ,oa vusd fo'ks"k
iz;ksx fd;s x;s gSaA buesa ls izeq[k midj.k ,oa iz;ksx fuEu gSa %

¼d½ izksVkWu izhlh'ku pqEcdRoekih ¼HkwpqEcdh; {ks= dh rhozrk ds lEiw.kZ eku ds ekiu gsrq½A
¼[k½ fMftVy ¶yd~l&xsV pqEcdRoekih ¼HkwpqEcdh; {ks= ds fofHkUu ?kVdksa ds ekiu gsrq½A
¼x½ 30 esxk gV~tZ fj;ksehVj ¼dkWfLed jsfM;ks ukW;t ds vo'kks"k.k ekiu gsrq½A
¼?k½ f=&LFkkudh; ¶yd~lxsV pqEcdRoekih iz;ksx ¼vkWjksjy fo|qr èkkjk iz.kkyh dh

mifLFkfr ,oa osx dk fuèkkZj.k gsrq½A

3- eS=h ds pqEcdh; vk¡dM+ksa dh mi;ksfxrk

mPp v{kka'kksa ij eS=h ,d ek= Hkkjrh; LFkkud gSA lk/kkj.kr% HkwpqEcdh; ,oa lkSj
?kVukvksa dk izHkko bl LFkku ij vR;Ur izcy gksrk gSA eS=h LFkkud ij laxzfgr vk¡dM+ksa
ls fuEu izeq[k vè;;u fd;s tk ldrs gSa %

¼d½ HkwpqEcdRo ds ?kVdksa esa nSfud ifjorZu dk vè;;u]
¼[k½ HkwpqEcdh; rwQkuksa ,oa mi&rwQkuksa dk vè;;u]
¼x½ /kqzoh;&T;ksfr dk vè;;u]
¼?k½ eS=h ,oa fudVorhZ {ks=ksa esa HkwpqEcdh; {ks= dh rhozrk esa deh dk vè;;u]
¼³½ varfj{k ekSle dk vè;;u]
¼p½ dkWfLed jsfM;ks ukW;t ds vo'kks"k.k dk vè;;uA
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3-1 HkwpqEcdRo ds ?kVdksa esa nSfud ifjorZu dk vè;;u %

i`Foh dh lrg ls yxHkx 100&1000 fdeh dh Å¡pkbZ ds okrkoj.k dks tgk¡ eq[;r%
vkosf'kr d.k ik;s tkrs gSa] vk;ueaMy dgrs gSaA blds Åij tgk¡ rd HkwpqEcdRo dk izHkko
gksrk gS mls pqEcdh; eaMy dgrs gSaA vk;ueaMy ,oa pqEcdh; eaMy esa vkosf'kr d.kksa
dh izpqjrk gksrh gSA lkSj fofdj.k ls Åijh ok;qeaMy esa mifLFkr v.kq ,oa ijek.kq vk;fur
gksdj vk;ueaMy dk fuekZ.k djrs gSa] tcfd pqEcdh; eaMy esa vkos'kksa dk lzksr eq[;r%
lkSj iou (solar wind) gksrk gSA fofHkUu izHkkoksa ds dkj.k ;s vkosf'kr d.k vusd izdkj dh
fo|qr èkkjk;sa mRiUu djrs gSaA HkwpqEcdRo bu fo|qr èkkjkvksa ls izHkkfor gksrk gSA

fp= 4 % mÙkjh xksyk)Z esa lkSj 'kkar fo|qr /kkjk ,oa fofHkUu
v{kka'kksa ij bldk izHkko

fp= 5 % fo|qr /kkjk ds izHkko esa gsuys] ikfUMpsjh] ,oa eS=h ij HkwpqEcdh; {ks= ds nSfud ifjorZu
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HkwpqEcdRo ds fofHkUu ?kVdksa ds vk¡dM+ksa dk iz;ksx bu fo|qr èkkjkvksa dh mRifÙk ,oa
izÑfr dks le>us esa fd;k tk ldrk gSA lkSj fofdj.k ls xeZ ok;q ds izHkko esa vk;ueaMy
ds vk;uksa dh xfr ls fo|qr èkkjk mRiUu gksrh gSA lkSj 'kkar fnuksa esa vk;ueaMy dh bl
fo|qr èkkjk dks lkSj 'kkar fnol fo|qr èkkjk (Sq Current) dgrs gSaA ;g fo|qr èkkjk Hkweè;
js[kk ds ikl i`Foh ds pqEcdh; {ks= esa o`f) djrh gS] tcfd èkqzoksa dh vksj blds dkj.k
HkwpqEcdRo esa deh gksrh gS ¼fp= 4½A fp= 5 esa gsuys] ikafMpsjh ,oa eS=h LFkkudksa ij lkSj
'kkar fo|qr èkkjk ds izHkko ls HkwpqEcdh; {ks= ds nSfud ifjorZu dh izÑfr ,d&nwljs ls
fHkUu gSA

3-2 HkwpqEcdh; rwQkuksa (Geomagnetic Storms) ,oa HkwpqEcdh; mi&rwQkuksa
(Geomagnetic Sub-storms) dk vè;;u %

cká lzksrksa ls HkwpqEcdh; {ks= esa gksus okys ifjorZu eq[;r% lw;Z ls lEcafèkr gksrs gSaA
lw;Z ls fofHkUu fofdj.kksa ds vfrfjDr vkosf'kr d.kksa dk Hkh mRltZu gksrk jgrk gS] ftUgsa
lkSj iou (Solar Wind) dgrs gSaA lw;Z ij gksus okyh fofHkUu izfØ;kvksa ds ifj.kkeLo#i
dHkh&dHkh ek=k esa vkosf'kr d.kksa dk vdLekr~ mRltZu gksrk gSA ;g vR;ar l?ku lkSj
iou dqN lkS fdyksehVj@lsdaM ds osx ls ìFoh ds pqEcdeaMy ls Vdjkrs gSaA bl izfØ;k
esa lkSj iou dh ÅtkZ ìFoh ds pqEcdh; eaMy esa LFkkukarfjr gks tkrh gSA Qyr% HkwpqEcdh;
{ks= dh rhozrk ,oa fn'kk esa vdLekr~ ifjorZu gksrk gS] rRi'pkr~ HkwpqEcdh; {ks= esa vusd
fo'ks"k ifjorZu gksrs gSaA bl izfØ;k dks HkwpqEcdh; rwQku dgrs gSaA

fp= 6 % 29] 31] vDrwcj 2003 dks ?kfVr HkwpqEcdh; rwQku ds le; eS=h
ij {kSfrt ?kVd esa ifjorZu
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HkwpqEcdh; rwQku dqN fnuksa dh izfØ;k gks ldrs gSaA blds foijhr HkwpqEcdh;
mi&rqQku ,d ls nks ?kaVksa ds HkwpqEcdh; {ks= fo{kksHk gksrs gSa ,oa èkzqoh; {ks=ksa esa LFkkuh;
i'p&eè;&jkf= (post mid-night) esa ?kfVr gksrs gSaA eS=h LFkkud ij ,df=r vk¡dM+ksa dk
iz;ksx HkwpqEcdh; rwQkuksa ,oa mi&rwQkuksa ds fofHkUu xq.kksa ds vè;;u ds fy;s fd;k tk jgk
gSA

fp= 6 esa vDVwcj 29&31] 2003 dks ?kfVr HkwpqEcdh; rwQku ds le; eS=h ij {kSfrt
?kVd esa ifjorZu fn[kk;k x;k gSA bl le; pqEcdh; fo{kksHk dk vk;ke yxHkx 4500 nT

FkkA fp= 7] Hkkjrh; LFkkudksa eS=h] ikafMpsjh ,oa gsuys ij pqEcdh; fo{kqC/krk dk rqyukRed
fp= gSA fp= esa ck;ha vksj Y &v{k] eS=h ds fo{kksHk ds fy;s tcfd nk;ha vksj ikafMpsjh ,oa
gsuys ds fo{kksHk ds fy;s gSA Li"V gS fd eS=h esa pqEcdh; fo{kksHk dk vk;ke ikafMpsjh ,oa
gsuys ds fo{kksHk ds vk;ke ls cgqr vfèkd gS rFkk ifjorZu dh izÑfr Hkh vyx gSA ;g varj
eS=h esa HkwpqEcdh; mi&rwQkuksa ds dkj.k gSA

3-3 /kqzoh;&T;ksfr (Aurora) dk vè;;u %

mPp v{kka'kksa ij vkleku esa dHkh&dHkh jaxhu izdk'k iznf'kZr gksrs gSa] ftUgsa /kqzoh;
T;ksfr dgrs gSaA ;g eq[;r% yky] gjs] cSaxuh vFkok ihys jax ds gksrs gSaA

lw;Z] n`'; izdk'k vkSj vU; fofdj.kksa ds vfrfjDr] vkosf'kr d.kksa dk lrr~ mRltZu
djrk jgrk gSA ;s vkosf'kr d.k i`Foh ds ok;qeaMy esa lh/ks izos'k ugha dj ikrs gSaA ijarq

fp= 7 % Hkkjrh; LFkkudksa eS=h] ikafMpsjh ,oa gsuys ij pqEcdh; fo{kqC/krk dk rqyukRed fp=
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dqN fo'ks"k ifjfLFkfr;ksa esa tc lw;Z ds pqEcdh; {ks= ds izHkko esa i`Foh dh pqEcdh; cy
js[kk,a [kqy tkrh gSa] rks vkosf'kr d.k èkqzoksa ds ikl ok;qeaMy esa izos'k dj tkrs gSaA ok;qeaMy
esa mifLFkr mnklhu ijek.kqvksa ,oa v.kqvksa dh vkosf'kr d.kksa ls VDdj ds ifj.kkeLo#i
;s ijek.kq ,oa v.kq mÙksftr voLFkk esa vk tkrs gSaA mÙksftr voLFkk ls lkekU; voLFkk esa
ykSVrs le;] mÙksftr ijek.kq ,oa v.kq vusd jaxksa ds izdk'k dk mRltZu djrs gSaA ;gh
izdk'k èkqzoh; T;ksfr ds :i esa iznf'kZr gksrk gSA

èkqzoh; T;ksfr eq[;r% fo{kqCèk fnuksa esa ¼tc lw;Z ls vkosf'kr d.kksa dk vpkud mRltZu
gksrk gS ,oa ifj.kkeLo#i HkwpqEcdRo fo{kqCèk gksrk gS½ ns[ks tkrs gSaA

fp= 8 % 09 twu] 2003 dks eS=h LFkkud ij ns[kh xbZ /kzqoh;&T;ksfr

fp= 9 % /kzqoh;&T;ksfr ds le; pqEcdh; fo{kqC/krk
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fp= 8 esa Hkkjrh; vaVkdZfVd LFkkud eS=h ds Åij /kqzoh; T;ksfr dk n`'; iznf'kZr
gSA fp= 9 esa i'p&eè;&jkf= esa /kqzoh; T;ksfr ds le; HkwpqEcdh; {ks= ds ?kVdksa esa
fo{kqCèkrk Li"V gSA

3-4 eS=h ,oa fudVorhZ {ks=ksa esa HkwpqEcdh; {ks= esa rhoz deh dk vè;;u %

HkwpqEcdRo LFkku ,oa le; ds lkFk ifjorZu'khy gSA izk;% Hkweè; js[kk ij HkwpqEcdRo
dk eku de gksrk gS] tcfd /kqzoksa dh vksj tkus ij HkwpqEcdRo ds eku esa o`f) gksrh gSA
fdUrq eS=h ,oa lehiorhZ {ks=ksa esa HkwpqEcdRo ds eku esa le; ds lkFk rhoz deh vafdr dh
tk jgh gSA foxr lnh esa eS=h LFkkud ij pqEcdh; {ks= dh rhozrk esa izfr o"kZ vkSlr deh
yxHkx 110 nT (1 nT = 10-9 Tesla)  jghA tcfd eS=h LFkkud ds ikl fLFkr dqN vU;
LFkkudksa ij HkwpqEcdh; {ks= dh rhozrk esa deh dh nj dqN de jghA

mÙkjh xksyk)Z esa fLFkr Hkkjrh; LFkkud] vyhckx esa lEiw.kZ HkwpqEcdh; {ks= yxHkx
fLFkj gS ¼fp= 10½A blds vfrfjDr eS=h ds la;qXeh fcanq ¼i`Foh dh lrg ij ,d gh
pqEcdh; cy js[kk ds nksuksa vksj foijhr xksyk)ks± esa fLFkr fcanq½ ds lehi fLFkr LFkkudksa
fyjoksxj ,oa ujlkjlkWd ij Hkh lEiw.kZ HkwpqEcdh; {ks= yxHkx fLFkj gS ¼fp= 11½A lEiw.kZ
HkwpqEcdh; {ks= esa gks jgh deh eq[;r% nf{k.kh xksyk)Z esa gks jgh gSA

fp= 10 % Hkkjrh; LFkkudksa vyhckx ,oa eS=h ij o"kZ
1900&2005 esa lEiw.kZ HkwpqEcdh; {ks= dk ifjorZu

fp= 11 % mÙkjh xksyk)Z esa eS=h ds la;qXeh fcUnq ds
lehi fLFkr LFkkudksa] fyjoksxj ,oa ujlkjlkWd ij

lEiw.kZ HkwpqEcdh; {ks= dk ifjorZu
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iqjkpqEcdh; vè;;uksa ls irk pyrk gS fd dqN yk[k o"kks± esa i`Foh ds pqEcdh; èkqzoksa
dh fLFkfr foijhr gks tkrh gS] ftls pqEcdh; èkqzoh; O;qRØe.k (Geomagnetic pole reversal)

dgrs gSaA vFkkZr~ orZeku esa i`Foh dk nf{k.kh èkqzo tks mÙkj fn'kk esa gS] dHkh nf{k.k fn'kk
esa FkkA 'kksèkdÙkkZvksa dk er gS fd eS=h ,oa ikl ds {ks=ksa ¼nf{k.kh xksyk)Z½ esa pqEcdh; {ks=
esa gks jgh deh] HkwpqEcdh; èkqzoh; O;qRØe.k ls lacafèkr gks ldrh gSA

3-5 varfj{k ekSle (Space Weather) dk vè;;u %

i`Foh ,oa lw;Z ds chp dk {ks=] ftls varjxzgh; {ks= dgrs gSa] lw;Z dh xfrfofèk;ksa vkSj
fØ;k'khyrk ls izHkkfor gksrk jgrk gSA lw;Z fofHkUu fofdj.kksa ds vfrfjDr vkosf'kr d.kksa
dk Hkh mRltZu djrk gSA bls lkSj iou dgrs gSaA lkSj iou dk ?kuRo] pqEcdh; {ks=] vkfn
lw;Z dh fØ;k'khyrk ij fuHkZj djrk gSA varjxzgh; {ks= esa lw;Z dh fØ;k'khyrk ds izHkko
dks varfj{k ekSle dgrs gSaA varfj{k ekSle dk vkèkqfud nwj&lapkj] fo|qr lapkj ;a=] ikbi
ykbu izpkyu] ukSlapkyu ,oa losZ{k.k rduhd] bR;kfn esa O;kid izHkko gSA

fp= 12 % eS=h LFkkud  dh vf}rh; fLFkfr

varfj{k ekSle ds vè;;u gsrq eS=h LFkkud dh fLFkfr vkn'kZ gSA ftu fnuksa lw;Z dh
fØ;k'khyrk de gksrh gS] vFkkZr~ lkSj 'kkar fnolksa esa ;g eè; v{kka'kh; LFkkud dh rjg
vuqfØ;k djrk gS] tcfd fo{kqCèk dky esa ;g vkWjksjy èkkjkvksa ls izHkkfor gksrk gS vkSj èkzqoh;
LFkkud dh rjg vuqfØ;k djrk gSA
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eS=h esa laxzfgr vk¡dM+s] varfj{k ekSle ds vè;;u ds fy;s mi;ksx fd, tk ldrs gSaA
15&18 Qjojh] 2004 dh vof/k esa lkSj iou dk ?kuRo 1 d.k izfr ?ku lseh ls Hkh de
vafdr fd;k x;kA bldk eku lkekU;r% 3 d.k izfr ?ku lseh ;k vfèkd gksrk gSA fuEu
lkSj iou ?kuRo dh ;g izfØ;k yxHkx 63 ?kaVksa rd tkjh jgh ¼fp= 13½A eS=h esa laxzfgr
vk¡dM+ksa es bl ?kVuk dk izHkko Li"V :i ls iznf'kZr gksrk gSA ftl le; fuEu lkSj ?kuRo
dh izfØ;k jgh] HkwpqEcdh; {ks= esa ifjorZu dh dksfV de jghA

fp= 13 % 15]18 Qjojh] 2004 dks fuEu lkSj iou ?kuRo dh ?kVuk

3-6 dkWfLed jsfM;ks ukW;t ds vo'kks"k.k dk vè;;u %

lw;Z fofdj.kksa ds vfrfjDr vkos'kksa dk lrr~ mRltZu djrk jgrk gSA bldh
fØ;k'khyrk vpkud c<+ tkus ij vfèkd ek=k esa vR;Ur ÅtkZoku~ vkos'k mRlftZr gksrs
gSaA ;s vkosf'kr d.k i`Foh ds pqEcdh; {ks= esa eq[;r% jkf= dh vksj ¼eSxusVksVsy½ ls izos'k
dj ikrs gSaA ifj.kkeLo#i] mPp v{kka'kksa ij i`Foh ds vk;ueaMy esa vkos'kksa dk ?kuRo c<+
tkrk gSA
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fofHkUu xSysfDl;ksa ls ìFoh rd dkWfLed fdj.ksa vkrh jgrh gSa vkSj budk vk;ueaMy
esa vo'kks"k.k gksrk jgrk gSA vk;ueaMy essa vkos'kksa ds ?kuRo esa o`f) ls dkWfLed fdj.kksa dk
vo'kks"k.k c<+ tkrk gSSA dkWfLed fdj.kksa ds vo'kks"k.k ds ekiu gsrq eS=h essa 30 esxkgV~tZ
fj;ksehVj yxk;k x;k gSA bl midj.k ls fy;s x;s vk¡dM+ksa dks pqEcdRoekih ds vk¡dM+ksa
ls rqyukRed vè;;u ds fy; iz;ksx fd;k tk jgk gSA

fp= 14 esa 07 uoEcj] 2004 (12:00 UT) ls 09 uoEcj] 2004 (23:59 UT) fj;ksehVj
,oa ¶yDlxsV pqEcdRoekih ds vk¡dM+ksa dks iznf'kZr fd;k x;k gSA 07 uoEcj dh eè;&jkf=
esa pqEcdh; fo{kqCèkrk ds le; fj;ksehVj ls dkWfLed fdj.kksa dk vo'kks"k.k Li"V :i ls
ns[kk tk ldrk gSA tcfd 09 uoEcj dh iwoZ&eè;&jkf= (pre-mid-night) esa pqEcdh;
fo{kqCèkrk ds le; eS=h esa LFkkfir fj;ksehVj ls dkWfLed fdj.kksa dk vo'kks"k.k iznf'kZr ugha
gks jgk gSA fdUrq Msfol] vaVkdZfVdk esa LFkkfir besftax fj;ksehVj ls dkWfLed fdj.kksa dk
vo'kks"k.k Li"V gSA

fp= 14 % 07 uoEcj] 2004 ¼12%00½ ls 09 uoEcj] 2004 ¼23%59 UT½ fj;ksehVj ,oa ¶yDl&xsV
pqEcdRoekih dk rqyukRed v/;;u
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4- fu"d"kZ

eS=h LFkkud dh fLFkfr vf}rh; gSA lkSj 'kkar le; esa ;g eè; v{kka'kh; LFkkud dh
rjg vuqfØ;k djrk gS] tcfd fo{kqCèk dky essa ;g vkWjksjy èkkjkvksa ls izHkkfor gksrk gS vkSj
èkqzoh; LFkkud dh rjg vuqfØ;k djrk gSA viuh vf}rh; fLFkfr ds dkj.k ;gk¡ ds vk¡dM+s
varfj{k ekSle vè;;u esa vfr mi;ksxh fl) gks jgs gSaA

eS=h LFkkud ij pqEcdh; rhozrk ls rsth ls deh vk jgh gSA vfèkdre deh lkxj
esa gks jgh gSA lEHkor% èkjkry ij eS=h gh ,slh osèk'kkyk gS] tgk¡ vfèkdre deh ns[kh x;h
gS vkSj bldk fu;fer ekiu Hkh fd;k tk jgk gSA

dkWfLed jsfM;ks ukW;t ds xgu ekiu ds fy;s 'kh?kz gh eS=h LFkkud ij besftax
fj;ksehVj LFkfir fd;k tk,xkA

laLFkku vkxkeh vfHk;ku esa eS=h ij HkwpqEcdh; {ks= ds fujis{k ekiu ds fy;s vU;
pqEcdRoekfi;ksa ls izs{k.k izkjEHk djus tk jgk gSA blds lkFk eS=h LFkkud fo'o ds pqEcdh;
osèk'kkyk ekufp= esa LFkku ik ysxkA
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Ikqjk & tyok;q ds v/;;u esa Jhekpj
vks,fll ds >hyksa ds volknksa dk egÙo

vflr dqekj LokbZa] jhuw tks'kh Lokb± o jkts'k vLFkkuk
vaVkdZfVdk izHkkx] Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k] Qjhnkckn

Jhekpj vks,fll iwohZ vaVkdZfVdk ds lsUVªy MªkWfuax ekWM ySUM esa v{kka'k 70044^33^^
n0 rFkk 70046^30^^ n0 ds chp ,oa js[kka'k 11022^04^^ iw0 o 11054^00^^ iw0 ds chp fLFkr
,d vukPNkfnr HkwHkkx gSA bl LFkku ij ,d iz:ih ^jks'ks ewVksuh* ¼Roche Moutonnee½
ifjn`'; fo|eku gS ftlesa NksVh igkfM+;k¡ vkSj muds chp vla[; >hy n`f"Vxkspj gksrh
gSaaA vkdkfjdh; fof'k"Vrk ,oa mudh vofLFkfr ds vk/kkj ij bu >hyksa dks fuEufyf[kr
rhu Jsf.k;ksa esa foHkDr fd;k gS%&

1- iqjksfgekuh ¼izksXysf'k;y½ >hy
2- var%LFkyh; >hy
3- vf/kmirVh; ¼,fi'ksYQ+½ >hy

iqjksfgekuh >hy Jhekpj vks,fll ds nf{k.kh Nksj ij egk}hih; cQZ ds ikl fLFkr gSA
vk/kkj 'kSy ¼csMjkWd½ esa cQZ+ ds lapkyu }kjk cuk, x, xM~<ksa esa] tks egkf}ih; cQZ ds
pknj ls mrjus okys fgeunksa ds eqgkus ij cus gSa] bu >hyksa dk ikuh ,df=r gksrk gSA
>hyksa ds mu lewg dks tks lajpukRed xrZ vFkok fgeunh; nzks.kh esa lhfer gSa] var%LFkyh;
>hy dgk tkrk gSA ;s nksuksa izdkj dh >hy vf/kmirVh; >hyksa dh rqyuk esa dgha vf/kd
ikbZ tkrh gSaA 'ks"kksDr izdkj dh >hy Jhekpj vks,fll ds mÙkjh fdukjs ij dsfUnzr gSaA dqN
oSKkfudksa uss ¼fj[Vj o LVªkap] 1983½ vf/kmirVh; >hyksa dks lkxj ls vyx gqbZ [kkM+h ;k
milkxj dh laKk nh gS ysfdu muds ikuh dh vkiwfrZ nf{k.k dh vksj ls /kzqoh; cQZ dh
pknj ls vkus okys yo.kjfgr ty ds lzksrksa ls gksrh gSA fp= la[;k 1 esa Jhekpj vks,fll
dh >hy n'kkZ;h xbZ gSA

vaVkdZfVd >hyksa ds volkn ,oa iqjktyok;q v/;;u

fgekuh o ifjfgeunh; Ik;kZoj.k fof'k"V HkkSfrd] jklk;fud ,oa tSfod voLFkkvksa ls
fpfàr gksrs gSaA >hy dh tyh; voLFkk esa ifjorZu ,oa QyLo:Ik volknh;] [kfuth;]
Hkwjklk;fud o tSfod vfHkys[k esa ifjorZu ds vU;=tfur dkj.kksa esa tyok;q eq[; Hkwfedk
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fuHkkrh gSA fgeunh; lfØ;rk esa vijnu ,oa volknu nksuksa izfØ;k,¡ lfEefyr gSa ¼fp=
la[;k 2 d] [k v©j x½A fofHkUu foek ds izkÑfrd xrZ esa volknu dh izfØ;k pyrh jgrh
gS A tyok;q] foorZu ,oa vkdkfjdh ?kVdksa ds ;qxir izHkko ls ljksojh iz.kkyh dh vuqfØ;k
ds ckjs esa fo'ks"k tkudkjh miyC/k ugha gSA >hyksa ds volknh; vfHkys[k iqjktyok;q ds
laiw.kZ ,oa fo'oluh; vk¡dM+s izLrqr djrs gSa D;ksafd >hyksa dh mRifÙk esa tyok;q ,d eq[;
Hkwfedk fuHkkrh gSA Jhekpj vks,fll dh rjg NksVs ,oa HkwfoKkuh n`f"V ls gky dh ljksojh
iz.kkyh vafre fgeunh; f'k[kj ¼Last Glacial Maximum½ ¼18000 ± 2000 o"kZ½ ds ckn cusA
NksVs&NksVs foorZu o tyok;q esa gksus okys ifjorZu ds izfr laosnu'khy gksus ds dkj.k ;s
vR;f/kd egÙoiw.kZ gSaA Jhekpj vks,fll fLFkr >hy ds v/kLry esa ik, tkus okys volknksa
ds dkyØfed Lrj esa iqjktyok;q laca/kh tkudkfj;kas dk ,d cM+k Hk.Mkj fNik gqvk gSA
ljksojh Ik;kZoj.k esa fuckZ/k volknu dh izfØ;k gksus ds dkj.k ,ssls volknksa dh volkfnd
fo'ks"krkvksa ;Fkk&mn~xe {ks=] okgu fØ;kfof/k] foorZu] viokg ra=] tSfod la?kVd ¼fo'ks"k
:Ik ls MkbZ,Ve½ ,oa Hkwjklk;fud izkpyksa dk v/;;u djds ,sfrgkfld o HkwoSKkfud
le;&eku esa iqjktyok;q ds Øe dk iqufuZekZ.k fd;k tk ldrk gSA

^fiz;nf'kZuh >hy* Jhekpj vks,fll ds lcls cM+h var%LFkyh; >hyksa esa ls ,d gS tgk¡
ls v/kLryh; volkn ds cgqr ls ØksM fudkys x, gSaA bu volkfnd ØksMksa ds ijkxkf.od
vfHkys[k ds v/;;u ls {ks= ds iqjktyok;q dk bfrgkl izkIr gqvk gS ftlesa irk pyrk
gS fd fiNys 8000 o"kksZa ds nkSjku xeZ&'kq"d( xeZ&vknzZ( ,oa xeZ rFkk vfèkd vknzZ tyok;q
dk nksyu gqvk gS ¼csjk] 2005½A

fp= 1 % Jhekpj vks,fll dh >hysa

Jhekpj vks,fll dh >hysa
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iqjktyok;q ds fofHkUu rRo

la{ksi esa iqjktyok;q laca/kh vuqla/kku ds fofHkUu rRoksa dks bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk
gS%&

'kSfydh; rduhd & volkfnd izkpy

jklk;fud fof/k & LFkk;h leLFkkfud ¼Stable Isotope½ v/;;u&vkWDlhtu]
dkcZu] ukbVªkstu rFkk vuqjs[k /kkrq ¼Vªsl esVy½

Tkhokf'edh & Ikjkx] lw{e ouLifr ,oa tho rFkk MkbZ,Ve dk v/;;u

HkwvkÑfrfoKku & HkwvkÑfr;ksa dk v/;;u

Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k ¼GSI½] jk"Vªh; vaVkdZfVd ,oa leqnzh vuqla/kku dsUnz
¼NCAOR½] chjcy lkguh iqjkouLifr laLFkku ¼BSIP½] lsyqyj lw{etSfod dsUnz ¼CCMB½]
vUuk fo'ofo|ky; rFkk Hkkjrh; Hkw&pqEcdRo laLFkku ¼IIGM½ ds oSKkfudksa us feydj
mijksDr lHkh oSKkfud igyqvksa ij vaVkdZfVdk dh >hyksa ds volknksa dk cgqvk;keh
vè;;u izkjEHk fd;k gSA bl v/;;u ds ek/;e ls vafre fgeunh; f'k[kj ¼LGM½ rd
ds iqjktyok;q bfrgkl dk irk pysxkA
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fp= 2 % d] [k vkSj x volknksa dk Lrjhdj.k]

ifjogu vkSj fu{ksi.k

lanHkZ
1- csjk ,l-ds- 2005 % fjdUlVªD'ku vkWQ+ iSfy;ksDykbZesV ÝkWe gksykslhu lhDosUlsl vkWQ+

ysd lsfMesUV] Jhekpj vks,fll] bZLV vaVkdZfVdkA lkbZfUVfQd fjiksVZ 19 ok¡ Hkkjrh;
vaVkdZfVd vfHk;kuA VsDuhdy ifCyds'ku ua- 17] Mh-vks-Mh-] ubZ fnYyh] 33&40-

2- johUnz vkj] prqosZnh ,- rFkk csx] ,e-ts- 2002% esYV okWVj ysDl vkWQ+ Jhekpj
vks,fll&ns;j tsussfVd vkLisDV~l ,.M DykflfQds'kuA bu ,MokUlsl bu esjhu
,.M vaVkdZfVd lkbZUlsl] la- Mh-ch-lkgw o ih-lh-ik.MsA

3- fjDVj MCyw rFkk LVªkap th- 1983 % fM;wVsfj;e ,.M O18 oSfj,'ku bu ysDl vkWQ+
Jhekpj vks,fll ¼bZLV vaVkdZfVdk½] vkbZlksVksisuizkWDlht+] 19 ¼5½ 145&153-
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vaVkdZfVdk esa LokLF; leL;k,¡

MkW- ih- ih- dksroky
vf[ky Hkkjrh; vk;qfoZKku laLFkku] ubZ fnYyh

vaVkdZfVdk ,d fo'ks"k txg gSA ,d o"kZ esa djhc vkB eghus ;k mlls Hkh vfèkd le;
ogk¡ cQZ ,oa 'kwU; ls dkQh uhps rkieku jgus ds dkj.k dbZ LokLF; lacaèkh leL;k,¡ iSnk
gks ldrh gSaA vesfjdk ds uklk }kjk fy, x, fp=ksa ls ;g Li"V gks x;k gS fd vaVkdZfVdk
ds Åij vkstksu ijr esa dkQh cM+k Nsn gSA bl Nsn ds dkj.k lw;Z dh ijkcSaxuh fdj.ksa
lhèkh vaVkdZfVdk ij fxjrh gS ftlds dkj.k Hkh dkQh leL;k,¡ LokLF; ds fy, mHkj dj
vkrh gSaA vkb,] ge bu fofHkUu leL;kvksa dk voyksdu djrs gSaA bu leL;kvksa dks rhu
eq[; Hkkxksa esa ckaVk tk ldrk gS %

1- leqnzh ;k=k ds nkSjku LokLF; leL;k,¡

2- eq[; :i ls vaVkdZfVdk esa gksus okyh LokLF; leL;k,¡

3- lkekU; LokLF; laca/kh leL;k,¡

1- leqnzh ;k=k ds nkSjku %
(i) lh fldusl (Sea Sickness) % ;g ,d eq[; :i ls gksus okyh LokLF; leL;k

gSA leqnzh ygjksa ij tgkt tc T;knk >werk gS rc euq"; ds dku ds vanj ,d
NksVk vo;o] tks 'kjhj dk larqyu cuk, j[krk gS] bl leL;k dks iSnk djrk gSA
blds y{k.k th epykuk ,oa mYVh gksuk vkfn gSaA leqnz esa rqQkuh ygjksa dk BaMk
okrkoj.k bl leL;k dks c<+kok nsrk gSA oSls dqN yksx bl leL;k ds LoHkkor%
gh f'kdkj gksrs gSaA vkius 'kk;n ns[kk gksxk fd dqN ;kf=;ksa dks tehu ;k igkM+ksa
dh cl ;k=k esa Hkh mfYV;ka gksrh gSaA ;g leL;k vLFkk;h gksrh gS vkSj leqnzh ;k=k
ds lekIr gksrs gh lekIr gks tkrh gSA bl leL;k ls ihfM+r ;kf=;ksa dks lykg nh
tkrh gS fd os ckgj [kqyh gok esa Msd ij gh vfèkd le; fcrk,¡A fcYdqy ?kcjk,¡
ugha vius dks fdlh euksjatu esa O;Lr j[ksa] vfèkd rdyhQ+ gksus ij bldk
bykt+ djok,¡] mfYV;k¡ gksus ds ckotwn [kku&iku pkyw j[ksaA

(ii) MhgkbMªs'ku (Dehydration) % lh&fldusl ds dkj.k vfèkd mfYV;k¡ gksus ls
'kjhj esa ikuh ,oa yo.kksa dh deh gks tkrh gS ftls MhgkbMsª'ku dgrs gSaA blesa
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;g vko';d gS fd [kwc ikuh ,oa vU; rjy inkFkZ dk lsou fd;k tk,A mfYV;ksa
ds ckotwn is; inkFkZ ysuk t:jh gSA pkgs FkksM+h&FkksM+h ek=k esa :d&:d dj
fy;k tk,A

(iii) eksVkik % leqnzh ;k=k ds nkSjku 'kkjhfjd O;k;ke dh deh ,oa ikSf"Vd Hkkstu
vfèkd ek=k esa ysus ls eksVkik vk ldrk gSA blfy, LokHkkfod gS fd bu nksuksa
ckrksa dk è;ku j[kuk cgqr t:jh gSA fiNyh vaVkdZfVdk ;k=kvksa esa ,d lnL;
dk otu 22 fdyks c<+ x;k FkkA

2- vaVkdZfVdk esa gksus okyh LokLF; leL;k,¡ % vaVkdZfVdk esa gksus okyh
vfèkdrj leL;k,¡ rst+ BaM ds dkj.k gksrh gSaA buesa ls dqN leL;k,¡ ekewyh lh gks ldrh
gSa ysfdu dqN leL;k,¡ ,slh Hkh gSa tks le; jgrs bykt+ u gksus ds dkj.k mxz :i èkkj.k
dj ldrh gSa ,oa ?kkrd gks ldrh gSaA vkb,] igys ge dqN ekewyh leL;kvksa ds ckjs esa
tkudkjh izkIr djsa %

(i) irys nLr ,oa isV dk nnZ % vaVkdZfVdk esa can fMCcksa dk [kkuk] tks [kjkc
gks jgk gks] isV dh xM+cM+ iSnk dj ldrk gSA vxj lQkbZ dk è;ku u j[kk tk,]
fo'ks"kr% 'kkjhfjd lQkbZ] rks Hkh ;g leL;k mRiUu gks ldrh gSA vR;fèkd BaM
ds dkj.k gkFk èkksus ,oa O;fDrxr lQkbZ esa ykijokgh gks ldrh gS] ftlds dkj.k
isV esa bUQsD'ku gks ldrk gSA blds cpko ds fy, lQkbZ j[kuk ,oa nwf"kr [kkuk
bLrseky u djuk vfr vko';d gSA

(ii) dfCt;r % dHkh&dHkh dfCt;r Hkh ,d leL;k cu tkrh gSA 'kjhj esa ikuh dh
deh gksuk bldk dkj.k cu ldrk gSA okrkoj.k esa ueh vfèkd gks rks ilhus }kjk
'kjhj ls ikuh dk {k; gksrk gS ftldh iwfrZ ugha gks ikrhA BaMs okrkoj.k esa I;kl
de yxrh gS] bl dkj.k Hkh 'kjhj esa ikuh dh ek=k de gks tkrh gSA fdlh Hkh
dkj.k iSnk gqbZ ikuh dh deh dfCt+;r iSnk dj ldrh gSA blds cpko ds fy,
ikuh vfèkd ihuk pkfg, ¼I;kl u yxus ij Hkh fo'ks"k :i ls½A

(iii) eq¡g esa Nkys gksuk % ekufld ruko ,oa Hkkstu esa ikSf"Vd rRoksa dh deh ds
dkj.k Nkys gks ldrs gSaA t+kfgj gS] ikSf"Vd Hkkstu dk lsou] 'kkjhfjd O;k;ke
,oa è;ku (Meditation)  djds blls cpk tk ldrk gSA Nkys gksus ij vfrfjDr
ek=k esa ch&dkWEIysDl dh nok ysuh pkfg,A



55

(iv) nkar dk nnZ % BaMs ekSle esa] fo'ks"k dj mu yksxksa esa ftudks igys ls gh dksbZ
nkar dh rdyhQ Fkh] nkarksa esa nnZ 'kq# gks ldrk gSA nkarksa dh ns[kHkky (dental

hygiene) ,oa fu;fer cz'k vkfn ls blls cpk tk ldrk gSA

(v) dku dk nnZ % nkarksa ds nnZ ds leku gh BaM ds dkj.k dku esa Hkh nnZ mRiUu
gks ldrk gSA blls cpus dk lcls vPNk rjhdk gS&dkuksa dks xeZ diM+s ;k Vksih
ls <d dj j[kukA

(vi) vfunzk % vaVkdZfVdk esa uhan u vkus dh chekjh ds dbZ dkj.k gks ldrs gSa&le;
pØ dk cny tkuk] ifjokjtuksa ls nwj gksus ds dkj.k vdsykiu eglwl djuk]
ekSle esa cnyko vkfnA ;g leL;k vLFkk;h gks ldrh gSA u;s okrkoj.k esa 'kjhj
,oa eu je tkus ls vfunzk vius vki nwj gks tk,xhA blds fy, uhan dh nok
ysuk bruk vko';d ugha gSA

(vii) flj nnZ % vR;fèkd BaM ds dkj.k gh flj nnZ dh f'kdk;r gks ldrh gS ftlds
fy, flj dks BaM ls cpkuk t:jh gSA xeZ Vksih vkfn dk bLrseky vo'; djsaA

vc ge vaVkdZfVdk esa gksus okyh mu leL;kvksa ds ckjs esa tkusaxs tks dHkh&dHkkj
?kkrd cu ldrh gSa %

¼d½ va/kkiu (Snow Blindness) % vaVkdZfVdk esa lw;Z dh fdj.kksa ls ijkcSaxuh
fdj.ksa cQZ dh lrg ls ifjofrZr gksdj [kqyh vk¡[kksa dks uqdlku igq¡pk ldrh
gSaA gkykafd blds fy, yxkrkj 5&6 ?kaVs rd fdj.kksa dk vk¡[kksa ij iM+uk
t:jh gSA vk¡[kksa esa tyu] ikuh vkuk] vk¡[kksa esa lwtu ,oa yky gksuk vkfn
blds y{k.k gSaA bl chekjh ds ejht dh vk¡[ksa jks'kuh lgu ugha dj ldrh]
jks'kuh mldh vk¡[kksa dks pqHkrh gSA dHkh&dHkkj iw.kZ vaèkkiu Hkh vk ldrk gSA
blls cpus ds fy, lcls t:jh lkoèkkuh gS fd ckgj tkrs le; dkyk p'ek
t:j iguasA vxj ykijokgh ls fcuk p'ek igus ckgj tkus ij vk¡[kksa esa
vaèksiu  ¼Snow blindness½ ds izkFkfed y{k.k ut+j vkus yxs rks rqjar vk¡[kksa
ij iêh ckaèkdj vk¡[kksa dks vkjke nsuk pkfg,A vk¡[kksa ij cQZ@BaMh fldkbZ
dh tk ldrh gSA fpfdRld }kjk vk¡[kksa esa nok Hkh MyokbZ tk ldrh gSA

¼[k½ lucuZ (Sun Burn) % lw;Z ls fudyus okyh ijkcSaxuh fdj.ksa 'kjhj ds [kqys
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Hkkxksa dh Ropk dks tyk nsrh gSA ftlds dkj.k Ropk yky gks tkrh gS] lwt
tkrh gS ,oa mlesa [kqt+yh gksus yxrh gSA dHkh&dHkh Ropk esa Nkys ¼QQksys½
Hkh iM+ tkrs gSaA dqN le; i'pkr~ tc ;g Bhd gksus yxrh gS rks Ropk dh
mijh ijr fudyus yxrh gSA bl leL;k ls cpko gh mÙke gSA fnu esa ckgj
fudyrs le; 'kjhj dks iw.kZr;k <+d dj gh j[kuk pkfg,A

¼x½ 'kjhj dk BaMkiu (Hypothermia) % yEcs le; rd BaMs okrkoj.k esa jgus
ij 'kjhj dk rkieku dkQh fxj tkrk gS&'kjhj BaMk gks tkrk gS ftls
gk;iksFkfeZ;k (Hypothermia) dgrs gSaA gk;iksFkfeZ;k gksus ij ekufld gkyr
fxj tkrh gS] gkFk&iSj dh fØ;kvksa dk larqyu fcxM+ tkrk gS] csgks'kh Nk
ldrh gS vkSj fny dh èkM+du :dus ls èR;q gks ldrh gSA bl ?kkrd chekjh
dk funku bl chekjh dh 'kq:vkr esa gksuk cgqr t:jh gS] rHkh blds
nq"ifj.kkeksa ls cpk tk ldrk gSA blds y{k.kksa dks dSls igpkusa \ cgqr rst+
BaM esa dbZ ?kaVs dke djus ds ckn vR;fèkd Fkdku eglwl gksuk] pDdj vkuk
vkSj ekufld ,oa 'kkjhfjd Fkdku gksuk vkfn blds izkjafHkd y{k.k gSaA ckn
esa csgks'kh Nk ldrh gSA bl chekjh ls cpko djuk gh T+;knk lgh gSA ckgj
tkrs oDr 'kjhj dks xeZ diM+ksa ls Bhd rjg ls <d ysaA dqN xje is; inkFkZ
Hkh lkFk ys tkuk pkfg,A BaM esa ckgj dke djrs le; vius vkidks iwjh rjg
Fkdkuk ugha pkfg,A vxj gk;iksFkfeZ;k ds izkjfEHkd y{k.k ut+j vkrs gSa rks
ejht+ dks rqjar fdlh xje dejs esa ys tkuk pkfg,A xje diM+s] xje is;
inkFkZ nsus pkfg,¡ vkSj gkFk&iSjksa dh ekfy'k djds xjekgV ykuh pkfg,A
'kjkc dHkh uk nsaA

¼?k½ BaM dh pksVas (Cold Injuries) % vR;fèkd BaM ls 'kjhj dh jDr okfgfu;k¡
(arteries) fldqM+ tkrh gSa ftlds dkj.k dksf'kdk,a (cells) /khjs&/khjs ej tkrh
gSaA ;g izfØ;k yEcs le; rd 'kwU; ls uhps rkieku esa jgus ls gksrh gSA
fuEufyf[kr izdkj dh pksVsa (Injuries) BaM ds dkj.k gksrh gSa %

& fpyCysUl (Chilblains) % gkFkksa esa gksrh gSA
& bej'ku QhV (Immersion Feet) % iSjksa dks izHkkfor djrs gSaA
& Vªsap QqV (Trench foot) % ;g leL;k iSjksa esa ;k dHkh&dHkh gkFkksa esa gksrh gSA
& ÝkWLV ckbZV (Frost Bite)
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bu lc fcekfj;ksa esa dksf'kdkvksa ds vanj dk ikuh cQZ dh rjg te tkrk gS ftlds
dkj.k muesa jDr dk izHkko #d tkrk gS vkSj maxfy;k¡ dkyh iM+us yx tkrh gSa] ftls
xsaxzsu dgrs gSaA bl chekjh dks dSls igpkusa \ yEcs le; rd BaM esa jgus ls 'kjhj ds [kqys
Hkkxksa tSls ukd] dku] xky] vksaB ,oa maxfy;k¡ ,dne BaMh iM+ tkrh gSa] muesa tyu lh
gksus yx tkrh gS vkSj og Hkkx ,d ydM+h dh rjg cstku lk yxrk gSA Åij dh Ropk
igys yky vkSj fQj ckn esa Qhdh iM+ tkrh gS vkSj var esa dkyh iM+ tkrh gSA blds cpko
ds fy, 'kjhj dks vPNh rjg <d dj j[kuk pkfg,A ckgj tkrs le; iSjksa dh t+qjkcsa ,oa
gkFk ds nLrkus vyx ls lkFk j[kus pkfg,¡A vxj tq+jkcsa xhyh gks tk, rks mUgsa rqjar
cnyuk pkfg,A yksgs ;k ihry dh oLrqvksa dks fcuk nLrkus igus gkFkksa ls Nwuk ;k dke
ugha djuk pkfg,A BaM esa ckgj dke djrs oDr 'kjkc dk lsou ugha djuk pkfg,A

¼³½ dkcZu eksuksvkWDlkbM dk fo"kSyk izHkko (Carbon Monoxide poisoning) %
;g leL;k vaVkdZfVdk esa dkcZu eksuksvkWDlkbM dh vfèkdrk ls gks ldrh
gS D;ksafd ogka ij can dejs ;k VsaV esa Mht+y dk nh;k ;k tujsVj tyk;k
tkrk gSA xSl LVkso vkfn tykus ls dkcZu eksuks vkWDlkbZM uked xSl
fudyrh gSA ;g xSl lkal dss lkFk vanj tkdj [kwu esa feydj t+gj dk
dke djrh gSA dkcZu eksuks vkWDlkbM ;qDr t+gjhyk [kwu efLr"d esa igq¡p
dj mls uqdlku igq¡pkrk gSA dkcZu eksuks vkWDlkbM xSl jDr esa ls
vkWDlhtu] tks gesa thou nsrh gS] dks gVkdj [kqn ?kqy tkrh gSA bl rjg
efLr"d esa tc vkWDlhtu ugha igq¡prh rks efLr"d cf/kj gksdj /khjs&/khjs
dke djuk can dj nsrk gSA bl rjg e`R;q Hkh gks ldrh gSA dkcZu eksuks
vkWDlkbM xSl Hkkjh gksus ds dkj.k tehu ij cSBrh gS rFkk uhps lks;s gq,
yksxksa ij vlj djrh gSA dejs esa tek gqbZ dkcZu eksuks vkWDlkbZM xSl dk
vklkuh ls irk ugha py ldrk D;ksafd ;g xSl jaxjfgr ,oa xaèkjfgr gksrh
gSA vxj tkx`r voLFkk esa ;g QsQM+s esa igq¡ps rks ejht dks flj nnZ ,oa
pDdj dh f'kdk;r 'kq: gks tkrh gSA ut+j detksj iM+ tkrh gS rFkk [kwc
mckfl;ka vkus yxrh gSaA bl tkuysok leL;k ls cpus ds fy, dejs ;k
VsaV esa gok fudyus dh lqfoèkk gksuh pkfg,A vxj dejs esa ;g xSl tek
gksus dk vans'kk gks rks ukd ,oa eqag ij xhyk diM+k ;k :eky j[kuk
pkfg,A ,sls dejs ls ejht dks rqjar lqjf{kr txg ij ys tkuk pkfg,A
vkWDlhtu uyh }kjk nsuh pkfg, rFkk iw.kZ vkjke djuk pkfg,A
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3- lkekU; LokLF; laca/kh leL;k,¡ % vaVkdZfVdk esa dkQh BaMk ekSle gksus rFkk
ogk¡ ij oSKkfud vuqlaèkku ds dk;Z esa Hkkjh otu mBkus ds dkj.k dej dk nnZ 'kq: gks
ldrk gSA blls cpus ds fy, mBus&cSBus dk lgh rjhdk viuk,a rFkk dqN O;k;ke vkfn
djuk pkfg,A
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lkj mixzg ds fp=ksa ls vaVkdZfVd {ks=ksa esa fefJr
l`tukRedrk }kjk ekuo fufeZr lajpukvksa dk vfHkKku

vHk; feJk] txeky flag ,oa eukst <kdk
Mhy] jk;iqj jksM] nsgjknwu

lfØ; mixzg }kjk fy, x;s lqnwj fp=ksa esa VsDlpj dh lwpuk izpqj ek=k esa ikbZ tkrh
gSA lfØ; mixzg ds laosnd dh rjax&nSè;Z] izdk'k dh rqyuk esa vfèkd gksrh gSA mnkgj.k
ds rkSj ij jsMkj&lsV mixzg ds laosnd dh rjax&nSè;Z 5-6 ls-eh- gSA bl ys[k esa
jsMkj&lsV mixzg ds lqnwj&fp=ksa }kjk vaVkdZfVd {ks= esa ekuo fufeZr lajpukvksa ds
vfHkKku dh fefJr l`tukRed ;kstuk izLrqr dh xbZ gSA bls ̂ÝSDVy foek* rFkk ̂ ohcqy
?kuRo forj.k* dh lgk;rk ls dk;kZfUor fd;k x;k gSA blds }kjk lqnwj&fp=ksa dks
ekuo&fufeZr ,oa xSj ekuo&fufeZr {ks=ksa esa foHkkftr djus dk iz;kl fd;k x;k gSA var
esa ifj.kkeksa dks Hkh n'kkZ;k x;k gSA

vaVkdZfVd {ks=ksa dk lqnwj mixzgksa }kjk fp=.k ges'kk ls nq:g dk;Z jgk gSA bldk
eq[; dkj.k vaVkdZfVdk dh HkkSxksfyd fLFkfr ,oa ogk¡ ij gksus okyh nh?kZdkyhu èkqzoh; jkf=
gSA izdk'k ds vHkko esa fuf"Ø; mixzgksa ds }kjk ;gk¡ dk lqnwj fp=.k nq"dj gSA lfØ;
mixzg ,sls {ks=ksa dk fp=.k lqxerk ls dj ldrs gSaA buds laosnd jkf= esa Hkh lqnwj&fp=.k
dj ldrs gSaA orZeku le; esa ftrus Hkh lfØ; mixzg miyCèk gSa] lHkh nkfguh rjQ ns[kus
okys gSaA bldh otg ls ;g nf{k.kh&èkqzo dks fpf=r djus esa vleFkZ gSaA jMkj&lsV&1
mixzg] iz{ksi.k ds mijkar tc viuh d{kk esa LFkkfir gqvk] rks izkjafHkd fnuksa esa blds
laosnd dks ck;ha rjQ j[kk x;k FkkA bldh otg ls blus vaVkdZfVdk {ks= dk
lQyrkiwoZd fp=.k fd;kA bls ,-,e-,e- ¼vaVkdZfVd eSfiax fe'ku½ ds uke ls tkuk tkrk
gSA rnksijkar blds laosnd dks nkfguh rjQ dj fn;k x;kA lkj ¼flUFksfVd vijpj jsMkj½
dh DyVj lkaf[;dh bl ckr dk |ksrd gS fd èkjk dh lrg ij dkSu lk inkFkZ mifLFkr
gSA ekuo fufeZr lajpukvksa dk vfHkKku] ^ÝS+DVy foek* rFkk ^ohcqy ?kuRo forj.k* dh
lgk;rk ls dk;kZfUor fd;k x;k gSA gekjh fofèk DyVj dh lEHkkO;rk ?kuRo }kjk ekuo
fufeZr lajpukvksa dk irk yxkrh gSA fo'ks"krkSj ij ge DyVj dk izfr:i] ?kuRo ds
ifjokjksa }kjk n'kkZrs gSa vkSj ml ifjokj esa ls ml ?kuRo dk pquko djrs gSa tks LFkkuh;
rkSj ij DyVj dk loksZÙke izfrfufèkRo djrk gSA fdlh Hkh lrg ls VsDlpj rFkk ̂Ý+SDVy
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foek* 2 ls 3 ds chp esa ik;h tkrh gSA vr% ̂Ý+SDVy foek* }kjk fdlh fp= ls ekuo fufeZr
lajpukvksa dk vfHkKku] izkÑfrd lajpukvksa dks fp= ls gVk dj fd;k tk ldrk gSA ohcqy
forj.k ds }kjk ge DyVj dks ,fdd iSjkehVj izfr:i ls izfr:fir dj ldrs gSaA ohcqy
iSjkehVj ds fofHkUu eku ls ge DyVj dks ekuo fufeZr ,oa izkÑfrd {ks=ksa esa ck¡V ldrs
gSaA izLrkfor fofèk esa ̂Ý+SDVy foek* }kjk izkIr fp= ls ohcqy forj.k dk iz;ksx dj Nn~e
lajpukvksa ¼QkYl vykeZ½ dks de fd;k x;k gSA

iz.kkyh

ÝSDVy foek& fdlh lrg ds VSDlpj ¼[kqjnjkiu½ rFkk Ý+SDVy foek esa ,d lEcUèk
jgrk gSA ekuo fufeZr lajpukvksa dks ;wDyhfM;u T;kfefr }kjk O;Dr fd;k tk ldrk
gS] ijUrq izkÑfrd lajpuk,¡ bruh tfVy gksrh gSa fd bUgsa O;Dr djus ds fy;s vU;
O;oLFkk dh vko';drk gksrh gSA eSUMyczksV us loZizFke bl leL;k dk lekèkku Ý+SDVy
ladYiuk ds }kjk izkIr djus dk iz;Ru fd;kA Ý+SDVy dk mn~xe ,d ySfVu 'kCn ̂Ý+SDVl*
ls gqvk gS] ftldk vFkZ gS&^vfu;fer [kUM*A Ý+SDVy foek dks fuEufyf[kr lehdj.k }kjk
n'kkZ;k x;k gSA

L ∝ δ 1–β -------------------------(1)

;gka L yEckbZ rFkk δ ekid Ldsy gS] β ,d fu;rkad gS ftls Ý+SDVy foek dgrs gSA
β dks L rFkk δ ds ykx&ykx IykV ds yhLV Ldok;j QhV ls fudkyk tk ldrk gSA lqnwj
fp= dh Ý+SDVy foek fudkyus ds fy;s geus fMÝ+sfU'k;y ckWDl dkmafVUx rduhd dk
iz;ksx fd;k gSA izkÑfrd lajpukvksa dh Ý+SDVy foek 2 ls 3 ds chp gksrh gSA blds }kjk
ge izkÑfrd rFkk ekuo fufeZr lajpukvksa dk izFke foHkktu djrs gSaA

ohcqy ?kuRo ds ifjokj dks fuEufyf[kr lehdj.k }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gS %

;gk¡ α ohcqy iSjkehVj gS tks fd forj.k Øe ¼Ldhmusl½ ls lacfUèkr gS ,oa x
m
 forj.k

dh ekfè;dk gSA ohcqy iSjkehVj ds eku dks cnyus ls gesa fofHkUu izdkj ds ?kuRo izkIr gksrs
gSaA mnkgj.k ds rkSj ij α=2 ds fy;s gesa jSys forj.k ,oa α=1 ds fy;s ,DliksusfU'k;y
forj.k izkIr gksrk gSA buds chp esa ;g ykx&ukjey forj.k ds yxHkx gksrk gSA ohcqy
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fp= ¼d½ % Jhekpj {ks= ¼vaVkdZfVdk½ dk jsMkj&lsV fp=

forj.k ds }kjk ge DyVj dks ,fdd iSjkehVj izfr:i ls izfr:fir dj ldrs gSaA α ds
fofHkUu eku ls ge DyVj dks ekuo fufeZr ,oa izkÑfrd {ks=ksa esa ck¡V ldrs gSaA

blds fy;s ge izFke foHkktu }kjk izkIr fp= X={x(I, j)} dks vukPNkfnr {ks=ksa esa ck¡V
nsrs gSaA izR;sd {ks= dk fgLVksxzke LFkkuh; ?kuRo dk vkdyu gSA izR;sd {ks= dh ekfè;dk
ds fy;s ge lehdj.k ¼1½ ls] α ds fofHkUu eku ds fy;s ohcqy ?kuRo ds ifjokj dks mRiUu
djrs gSaA izR;sd ?kuRo dh rqyuk ge iwoZ vkdfyr ?kuRo ls djrs gSaA ftl ?kuRo ls bldk
loksZÙke feyki gksrk gS mlds α dks LFkkuh; {ks= dks vkoafVr dj fn;k tkrk gSA bl izdkj
lEiw.kZ fp= ds izR;sd {ks= dk α ge irk yxkrs gSaA α ds }kjk ge fp= dks ekuo fufeZr
,oa izkÑfrd {ks= esa f}rh; [k.Mu dj ldrs gSaA

ifj.kke ,oa foospu& vaVkdZfVdk ds Jhekpj {ks= dk jsMkjlsV fp= ftldk
fjlksY;w'ku 8 ehVj gS rFkk {ks=Qy 8 fd-eh- × 8 fd-eh- gS] ds Åij geus vèkksfyf[kr
iz.kkyh dk ijh{k.k fd;kA izkÑfrd {ks=ksa dh Ý+SDVy foek 2 ls 3 ds chp ik;h xbZA
izkÑfrd {ks=ksa ds fy;s α eku dkQh T;knk ik;k x;kA ekuo fufeZr {ks=ksa ds fy;s α dk eku
2-7 ls de ik;k x;kA ifj.kke ds fp= esa lQsn {ks= ekuo fufeZr lajpukvksa ds |ksrd gSaA
blesa Hkkjrh; LVs'ku ̂eS=h* ,oa :lh LVs'ku ̂uksoks* dks Hkh n'kkZ;k x;k gSA ys[kd bDdhlosa
rFkk iPphlosa Hkkjrh; vaVkdZfVd vfHk;ku ny ds lnL; FksA ogk¡ ls tehuh&izek.k dk
ladyu vfHk;ku ds nkSjku fd;k x;kA mlds }kjk ifj.kkeksa dks izekf.kr fd;k x;k gSA
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fp= ¼[k½ % ekuo fufeZr lajpuk

lanHkZ

1- ,e- vkbZ- Ldksyfud] bUVªksMD'ku Vw jMkj flLVe] eSdxzk fgy] 1980

2- ,e- ,p- Mh- xzwV] izkscsfcfyVh ,.M LVsfVfLVDl] ,fMlu oslys] 1975

3- oh- DyqFk] ,p- gsuhax] ge 'kkiZ ,oa Mh- foulSaM] ̂ fnVsfDaVx eSu&esM vkCtsDV bu
yks fjlksY;w'ku lkj ;wflax Ý+dVy VsDlpj fMfLØehusVj*] vkbZ-th-,-vkj-,l-
,l- ebZ 1992



63

ßvaVkdZfVdk dh >hyksa dk Hkw&HkkSfrdh; losZ{k.kÞ

iou xksfoy1] vfHkthr etwenkj1] lqcksèk dqekj prqosZnh 2] fuy; [kjs1] jtuh
JhokLro3] jtuh jSuk3] vf'ouh okWXuw3] jfld johUnz1 ,oa jktho lkjLor4

1jk"Vªh; vaVkdZfVd ,oa leqnzh vuqlaèkku dsUnz
¼i`Foh foKku ea=ky;½ gsMySaM lMk] okLdks&fM&xkek] xksok

vaVkdZfVdk dh >hysa bl {ks= dh ,d izeq[k èkjkryh; lajpuk gSA yxHkx 100 ls Hkh
vfèkd >hysa flQZ iwohZ vaVkdZfVdk ds Jhekpkj e:m|ku esa ik;h tkrh gSaA vkèkqfud
Hkw&HkkSfrdh; ¼ft;ksfQftdy½ midj.kksa tSls èofu ijkorZd ;a= vkSj mi&èkjkryh; ekiu
;a= ds }kjk losZ{k.k ls bu >hyksa esa ty dh xgjkbZ] >hyksa ds ry dh lajpuk rFkk
mi&lrgh lajpuk bR;kfn dh foLr`r tkudkjh fey ldrh gSA ;g loZfofnr gS fd bu
>hyksa esa mifLFkr ryNV ,oa buds mèokZèkj LrEHk ¼dksj½ iqjktyok;q vè;;u ds egRoiw.kZ
lzksr gSaA bu dksjksa dks fudkyus ds loksZRre LFkku ds fuèkkZj.k esa bu >hyksa ds Hkw&HkkSfrdh;
losZ{k.k ¼ft;ksfQftdy losZ½ egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA

mijksDr rF;ksa dks è;ku esa j[krs gq, 25osa Hkkjrh; vaVkdZfVd vfHk;ku ¼2005 & 2006½
ds nkSjku vaVkdZfVdk ds Jhekpj e:m|ku esa fLFkr fiz;nf'kZuh >hy dk èofu ijkorZd
;a= }kjk losZ{k.k fd;k x;kA èofu ijkorZd ;a= dks Xykscy iksth'kfuax flLVe ls tksM+k
x;k ftlls >hy esa lrr xgjkbZ ukius ds lkFk&lkFk izR;sd fcUnq ¼LFkku½ dh HkkSxksfyd
fLFkfr dk Hkh fuèkkZj.k fd;k x;kA izkIr vkadM+ksa dk fo'ys"k.k djds fiz;nf'kZuh >hy ds ty
dh xgjkbZ dk ekufp= rS;kj fd;k x;k gSA bl >hy ds ekufp= n'kkZrs gSa fd >hy dk
ry vR;ar ÅcM+ [kkcM+ ¼vlery½ gSA bl >hy dh vfèkdre xgjkbZ >hy ds losZ{k.k
{ks= ds mRrj iwoZ esa 5-9 ehVj rd vafdr dh xbZ gSA

Hkfo"; esa vaVkdZfVdk esa fLFkr cM+h >hyksa ds lrr~ xgjkbZ ekiu losZ{k.k ds lkFk&lkFk
mièkjkryh; ekiu losZ{k.k fd;k tk;sxk ftlls bu >hyksa ds foLr`r vè;;u esa enn
feysxhA

vaVkdZfVdk dh >hysa bl {ks= dh ,d izeq[k èkjkryh; lajpuk gSA T;knkrj >hysa
fge;qx dky dh gSa] tks lEHkor% NksVh gSa vkSj DokVZujh le; ds Iyk;LVkslhu dky dks
n'kkZrh gSA clUr vkSj xzh"e ds le; esa tc cQZ fi?kyrh gS rks vaVkdZfVdk >hy esa
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vfèkdre ryNV izkIr gksrk gSA >hyksa ds ryNV ,oa ouLifr] iqjk tyok;q ds vè;;u
gsrq cgqr gh egRoiw.kZ lzksr gSaA

foLrkjiwoZd vè;;u djus ls irk yxrk gS fd >hyksa ds ikuh esa tSfodh; leqnk;
ds HkkSfrdh; ,oe~ jklk;fud lEcU/k] tyok;q dk vè;;u djus ds fy;s cgqr egRoiw.kZ
gSaA >hysa ty dk ,d izkÑfrd laxzg gSa] vè;;u ls mudh Hkwlajpukvksa] HkkSfrdh; &
jklk;fud ,oe~ tSfodh; :ikUrj.k ds ckjs esa irk yxrk gS tks fd >hyksa ds vkdkj o
vkÑfr ,oa vk;ru] xgjkbZ] yEch vofèk vkSj Åijh {ks= ls lEcfUèkr gSaA ;g ,d loZfofnr
rF; gS fd ty laxzg dh vkÑfr ,oe~ vkdkj] tyk'k; dks rS;kj djus okyh izo`fÙk ij
fuHkZj gSA bl izdkj ls ;g tyk'k; dh èkjkryh; fLFkfr ,oe~ laxzfgr ty ds izdkj dks
le>us ds fy;s vR;Ur egRoiw.kZ gSA blds vfrfjDr èkjkryh; lwpuk ds fy;s Hkw&{kj.k
¼bjkstu½ iqf"Vdkjd Hkkj.k eki ¼U;qfVª,saV yksfMax jsVªl½] jklk;fud lewg ¼dSfedy ekl½]
rki èkkfjrk ¼ghV dUVsUV½] Å"eh; fLFkjrk ¼FkeZy LVsfcfyVh½] tSfodh; mRikndrk
¼ckbyksftdy izksMfDVfoVh½ ,oe~ o`f) dh tk¡p djuk vko';d gSA

blh mís'; dks è;ku esa j[krs gq;s] Jhekpj e:m|ku esa vofLFkr fiz;nf'kZuh >hy
dk Þ'kSyks okVj bZdkslkÅ.Mjß ,oe~ èkjkryh; voyksdu }kjk xgjkbZekiu losZ{k.k
¼cSfFkeSfVªd losZ½ fd;k x;kA

vè;;u {ks=&Jhekpj e:m|ku ,d NksVk fge;qDr {ks= gS] tks ytkjso leqnz ls 100
fdeh nf{k.k esa fLFkr gSA Jhekpj e:m|ku 17 fdeh yEck ,oe~ 3 fdeh pkSM+k if'pe
& mRrj if'pe ls iwoZ&nf{k.k if'pe ds foLr`r {ks= esa QSyk gSA ;g {ks= fof'k"V :i
ls ioZrh; gS] ftldh vfèkdre Å¡pkbZ 228 ehVj gSA bl {ks= esa vusd LoPN tyh; >hysa
fLFkr gSa tks fd xzkh"e dky esa fgy vkoj.k ls jfgr gSa ,oe~ ;gk¡ dh tyok;q izHkkoh :i
ls egk}hih; tyok;q dh rjg gSA

Jhekpj e:m|ku esa 100 ls T;knk >hy gSa ftuesa ls fiz;nf'kZuh >hy nwljs uacj
dh ,slh >hy gS tks Hkwfe ls f?kjh ,oe~ vfèkdre xgjkbZ okyh gSA ;g >hy vaVkdZfVdk
esa fLFkr f}rh; LFkk;h Hkkjrh; dsUnz ÞeS=hß (70° 40' 39.4" S v{kka'k ,oe~ 11° 44' 8.6" E

ns'kkUrj] leqnz ry ls Å¡pkbZ & 117 ehVj) ds lEeq[k gh fLFkr gSA lkèkkj.kr;k  fiz;nf'kZuh
>hy iwoZ & mRrj iwoZ ,oe~ if'pe & nf{k.k if'pe fn'kk esa QSyh gS ¼fp= 1½A bl {ks=
dh >hysa ckjg eklh; /kqzoh; fge ds fi?kyus ds dkj.k ty laxzg djrh gSA
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i;kZoj.k lajpuk % iwoZ vè;;u ds vuqlkj ¼bUxksys bR;kfn] 1987( bUxksys ,oa
èkkjxydj] 1998½ ogk¡ ds okrkoj.k dk rkieku & 34.5° C ls + 8.2° C rd vyx&vyx
gS rFkk >hy dh teh gqbZ ryh; Lrj ds uhps ds ty dk rkieku & 1.5° C ls + 4.7 C

rd gksrk gSA tuojh esa ;gk¡ ds i;kZoj.k dk vfèkdre rkieku & 0.5° C ls – 0.8° C ,oe~
vxLr esa rkieku vfèkdre 'khr;qDr – 18° C ls – 22° C jgrk gSA tcfd vkSlr okf"kZd
rkieku – 8° C ls 10° C ds eè; jgrk gSA foyhu vkWDlhtu dh ek=k dks tSfodh; fØ;k
,oe~ ty dh uohdj.k dh nj ls ekik x;k gS] tks fd 8.4 ls 12.1 fexzk@yhVj rd gksrh
gSA

fof/k ,oe~ lkexzh&bl >hy dk Hkw&HkkSfrdh; losZ{k.k ¼ft;ksfQftdy losZ½ igyh
ckj fd;k x;k gS] ftlls tyh; xgjkbZ vkSj >hy ds èkjkry dh LFkykÑfr rFkk ryNV
,oe~ pV~Vku dh izÑfr dks le>us esa enn feysxhA Hkwryh; losZ{k.k ¼cSfFkeSfVªd losZ½ ls
igys ÞbjVSDl teZu Xykscy iksth'ku flLVeß ls fiz;nf'kZuh >hy dh rVjs[kk dk lhekadu
fd;k x;kA 104 lao`Rr ^Xykscy th ih ,l* fcUnq ls >hy dh rVjs[kk ,oe~ lhek lacaèkh
ekufp= rS;kj fd;k x;kA ,d bZdkslkÅfUMx ;U= ÞgkbMªksckWDlÞ tks fd vUrtZyh; bdkbZ
ÞVªkUlM~;wljÞ ¼èofud ladsr dks lapkfjr rFkk xzfgr djuk½ ,oe~ ,d uko ryh; bdkbZ
¼ladsr izfØ;k rFkk rF; vfHkys[ku½ ls fiz;nf'kZuh >hy dk Hkwryh; losZ{k.k fd;k x;kA

fp= 1 % eS=h ds lEeq[k fiz;nf'kZuh >hy dk gokbZ n`';
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210 fdyksgV~tZ VªkUlM~;wlj 20 ehVj tyLrj ls uhps ÅèokèkZj ifjfu;ksftr fd;k
x;kA bl iz.kkyh dks 12V DC 'kfDr ls tksM+k x;kA gkbZMªksckWDl lkW¶Vos;j iz.kkyh tksM+us
ds ckn VªkUlM~;wlj dks leknsf'kr fd;k x;kA tc VªkUlM~;wlj èofu us Lian djuk 'kq:
fd;k rks bl iz.kkyh dks vfHkys[ku fofèk ij j[k fn;k x;k gS ,oe~ VªkUlM~;qlj ds Bhd
uhps jLlh ij fuf'pr yEckbZ ds fpUg lfgr ykSg IysV ckj dks ty esa mrkjk x;k vkSj
izfrorZu vfHkys[k fd;k x;kA

ifj.kke ,oe~ foospuk&izkjEHk esa] baxksys ,oa ik:ysdj ¼1990½ us ijEijkxr fLVªax
dk mi;ksx djds fcUnq èofu Qyd }kjk fiz;nf'kZuh >hy esa Hkwryh; fo'ys"k.k fd;k FkkA
rnqijkUr] Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k us ̂th ih vkj* ls ;gh dke fd;kA rFkkfi] orZeku
vè;;u esa Hkwryh; losZ{k.k esa oguh; Hkw&HkkSfrdh; midj.k ÞgkbMªksckWDlß bZdkslkÅUMj dk
mi;ksx djds >hy dh fujUrj Hkwryh; vijs[kk dks iz.kkyhc) iz;kl ls rS;kj fd;k x;k
¼prqosZnh ,oa [kjs] 2006( prqosZnh ,oa [kjs] 2006½A leLr 1800 ykbZu ehVj {ks= dk losZ{k.k
fd;k x;k rFkk fujUrj Hkwryh; :ijs[kk dks ntZ fd;k x;k ¼fp= 2 o fp= 3½A >hy ds
losZ{k.k ds nkSjku la;fer vkadM+ksa dk losZ{k.k fd;k x;k ,oe~ >hy ds losZ{k.k {ks= dk
Hkwryh; ekufp= rS;kj fd;k x;k ¼fp= 4½A fiz;nf'kZuh >hy dk Hkwryh; ekufp= ¼cSfFkeSfVªd
eSi½ n'kkZrk gS fd >hy dk ry vR;Ur ÅcM+&[kkcM+ gS ¼fp= 5½A bl >hy dh vfèkdre
xgjkbZ >hy ds losZ{k.k {ks= ds mRrj iwoZ esa 5-9 ehVj rd vafdr dh xbZ gS ¼fp= 4 ,oe~
fp= 5½A >hy ds iwohZ vkSj if'peh {ks= dh xgjkbZ 5 ehVj ls vfèkd vafdr dh xbZ gSA

fp= 2 % fiz;nf'kZuh >hy esa ;a=pkfyr ¼eSdsukbZT+M½ uko }kjk gkbMªksckWDl vkWijs'ku
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fp= 3 % ^gkbMªskckWDl* dk mi;ksx djds vfHkfyf[kr Hkwryh; ¼fjdksfMZM
cSfFkeSfVªd½ :ijs[kk dk mnkgj.k

fp= 4 % Hkwryh; losZ{k.k iFk ¼cSfFkeSfVªd losZ VªSd½

t
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 x
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Z ¼e
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fp= 5 % fiz;nf'kZuh >hy ds ,d Hkkx dk 3&Mh ekufp=

mlh izdkj >hy ds Hkwryh; ekufp= n'kkZrs gSa fd >hy ds mRrj & if'peh {ks= dh
<yku dk vkSlr vuqikr 1%22 gS ,oe~ ;g {ks= vis{kkÑr [kM+h <yku dks n'kkZrk gSA
la;fer Hkwryh; vkadM+ksa ds lkFk vxj Þlc ckSVe izksQkbZyjß ds vk¡dM+sa lfEefyr fd;s
tk;sa rks Hkfo"; esa >hy ds ckjs esa foLr̀r tkudkjh fey ldrh gS rFkk iqjk tyok;q vè;;u
gsrq yEch ÅèokèkZj LrEHk ¼dksj½ dks fudkyus ds fy;s mfpr LFkku lq>k;k tk ldrk gSA
blds vfrfjDr] >hy ds ekufp= ,oa vkadM+ksa dk tSfodh; ,oe~ i;kZoj.kh; vè;;u gsrq
uewus ,d= djus ds fy;s mi;ksx fd;k tk ldrk gS ¼fp= & 6½A

fiz;nf'kZuh >hy ds nks fcUnqvksa ds chp dh vfèkdre nwjh iwohZ; {ks= ds mRrj & nf{k.k
fn'kk esa 418 ehVj gSA rnksijkUr] ^th vkbZ ,l iSM lkW¶Vos;j* dk mi;ksx djds >hy
dk iwjk {ks= 33880 ehVj2 fudkyk x;kA >hy ds ?kuQy x.kuk djus ds fy;s fuEufyf[kr
lw= dk iz;ksx fd;k x;k&

V = h/3 (A
1 
+ A

2
 + Sqrt (A

1
 * A

2
),

tgk¡

h = leksPp xgjkbZ;ksa ¼MsIFk daVwj½ dk varj

A
1

= Åij dk leksPp xgjkbZ {ks=

A
2

= uhps dk leksPp xgjkbZ {ks=



69

izdkf'kr vkadM+ksa ds vkèkkj ij ¼baxksys ,oa ik:ysdj 1990½ >hy ds vlosZf{kr {ks= ds
,d NksVs ls {ks= dh Hkwryh; leksPp dks rS;kj djds >hy dk ?kuQy fudkyk x;k gS]
tks fd 99946 ehVj3 gSA

fp= 6 % fiz;nf'kZuh >hy dk lEiw.kZ Hkwryh; ekufp= ¼cSfFkeSfVªd eSi½

>hy dh vkSlr xgjkbZ 2-95 ehVj vkadh xbZA Hkwryh; ekufp= ds vuqlkj >hy dh
vfèkdre xgjkbZ 5-9 ehVj gS] tks fd mRrj & iwohZ; {ks= esa ntZ dh x;hA fiz;nf'kZuh >hy
dh vkSlr xgjkbZ dk vuqikr 0-5 fudkyk x;k gSA ;g >hy dh vkÑfr ,oa mlds ifjoèkZu
dh :ijs[kk ds ckjs esa tkudkjh nsrs gSaA th vkbZ ,l vkdZ iSd dEI;wVj lkW¶Vos;j ds iz;ksx
}kjk lEiw.kZ rVjs[kk dh yEckbZ 1024 ehVj vkadh xbZ gSA

rVjs[kk ifjoèkZu ¼lksjykbu MsoyiesUV½ ekiu ds fy;s fuEufyf[kr lehdj.k dk
iz;ksx fd;k x;k&

DL = L (2* Sqrt (* A
°
)

tgk¡

DL = rVjs[kk ifjoèkZu ¼lksjykbu MsoyiesUV½

L = rVjs[kk dh yEckbZ

A
°

= lrgh {ks=

fiz;nf'kZuh >hy dk rVjs[kk ifjoèkZu 2-78 vkadk x;kA
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fiz;nf'kZuh >hy dk foLr`r ekufp= rS;kj djus esa rFkk >hy esa ryNV o ty
varjkogu ds laHkkfor iFk dks le>us ds fy;s orZeku vè;;u fd;k x;k gSA orZeku
vè;;u dh x.kuk ,oa lc ckSVe izksQkbZyj ls izkIr ifj.kkeksa dh enn ls Hkfo"; esa dksj
ds laHkkfor LFkku dks igpkuus esa enn feysxhA blh izdkj ls vaVkdZfVdk dh dbZ vkSj
>hyksa dk foLr`r losZ{k.k djuk t:jh gSA

lUnHkZ %

1- bUxksys] ch- ,l-] osjysUdj] ,Dl- ,u- ,oe~ ik:ysdj] ,- ,p- 1987] ekbØksQkÅuk
vkWQ fiz;nf'kZuh ysd] Jhekpj vks,fll] vaVkdZfVdk] bu % lkbZfUVfQd fjiksVZ QkWj
bfUM;u lkbZfUVfQd ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] ¼Mh vks Mh VsDuhdy fjiksVZ 4½ 149 &
154-

2- bUxksys] ch- ,l] ,oa èkkjxydj] ch- ds] 1998] bZdksck;ksyksthdy vlSleSUV vkWQ ,
Ýs'k okVj ysd ,V Jhekpj vks;fll] bZLV vaVkdZfVdk] fon jsQjsUl Vw g~;weu
,fDVfofVl] djUV lkbZUl] 74] 529 & 534-

3- 'kekZ] lh-] csjk- ,l- ds-] ,oa Åifjrh] Mh- ds-] 2002] eksMuZ ikSysu&Liksj jsu bu
Jhekpj vks,fll] bZLV vaVkdZfVdk] djUV lkbZUl 82] 88&91-

4- bUxksys] ch- ,l-] ,oa ik:ysdj ,- ,p-] 1990] fyEuksyksth vkWQ fiz;nf'kZuh ysd]
Jhekpj vks,fll] vaVkdZfVdk iksykj fjlpZ] 26] 13 & 17-

5- prqosZnh] ,l- ds-] ,oa [kjs] ,u-]ds 2006] vaVkdZfVdk ysd losZ QkWj iSfyvksDykbesV
LVMh % vphoesUVl ,UM ¶;qpj Iyku] bu % us'kuy odZ'kkWi vkWu beftZax ,fj;kt
vkWQ lkbZfUVfQd&bZUosLVhxs'kul M~;qfjax XXVI bfUM;u vaVkdZfVdk ,DlihfM'ku
gsYM ,V us'kuy lsUVj QkWj vaVkdZfVdk ,UM vksf'k;u fjlpZ] xksok] 41 & 43-

6- prqosZnh] ,l- ds-] [kjs] ,u- csx- ,e- ts-] ,oa vLFkkuk] vkj- 2006] ft;ksfQftdy losZ
bu ysd vkWQ vUVkdZfVdk % pSysUtl ,UM bEIyhds'kUl bu % lsehukj vkWu
vaVkdZfVd lkbZUl % bfUM;u dUVªhC;w'ku bu Xykscy ijLisfogol gsYM ,V us'kuy
lsUVj QkWj vaVkdZfVd ,UM vksf'k;u fjlpZ] xksok] 59 & 60-
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izdk'k la'ys"k.k dk fodkl
f'ko eksgu flag ,oa jfld johUnz

jk"Vªh; vaVkdZfVd ,oa vuqlaèkku dsUnz] xksok

izdk'k la'ys"k.k thou dh ,d ewy fØ;k gSA ;g fØ;k gjs ikSèkksa] 'kSoky] leqnzh
[kj&irokj (Sea weeds) rFkk dqN thok.kqvksa esa ik;h tkrh gSA ikS/ks ty] dkcZu MkbZ
vkWDlkbM (CO

2
) rFkk izdk'k (Sunlight) dh mifLFkfr esa gfjryod (chloroplast) ds vUnj

'osrlkj (starch) dk fuekZ.k djrs gSa] ijUrq tUrq&txr Hkkstu fuekZ.k esa l{ke u gksus ds
dkj.k ikS/kksa ij fuHkZj djrs gSaA ;|fi vkt ftukse&fo'ys"k.k }kjk bls le>us dk iz;kl
fd;k tk jgk gS( ijUrq izdk'k la'ys"k.k ,d tfVy fØ;k gksus ds dkj.k vHkh Hkh bls Bhd
<ax ls le>k ugha tk ldk gSA vr% bl fo"k; ij O;kid vè;;u ,oa vuqlaèkku dh
vko';drk gSA

ìFoh ds bfrgkl esa thou dh mRifr yxHkx 3800 djksM+ o"kZ iwoZ gqbZ Fkh vkSj vkfdZ;u
dky ds vkf[kjh pj.k esa djhc 2500 djksM+ o"kZ iwoZ mikip; (metabolism) fØ;k&foKku
esa dkQh fof'k"Vhdj.k (sophistication) izkjEHk gqvkA vrhr ds Lrjh;&pV~Vkuksa esa
lw{e&thok'e (Microfossils) rFkk thoksa ds eSØksekfyD;wyl (macromolecules) ds vfHkys[k
ls fodkl dks le>us esa lgk;rk feyrh gSA fodkl ds n`f"Vdks.k ls izdk'k la'ys"k.k dh
fØ;k dk izkjEHk yxHkx nks vjc (2 billion) o"kZ iwoZ gqvk FkkA ml le; ok;qe.My esa
vkDlhtu xSl dk vHkko FkkA dkUMyj (1994) us vk.kfod vfHkys[k (molecular record) ds
vkèkkj ij Li"V fd;k fd izkjfEHkd tho T;knkrj gkbZij FkeksZQkbyj (Hiperthermophilers)

Fks vkSj bUgksaus cSfDVksfj;ksDyksjksfQy (Bactorochlorophyll) dh enn ls izdk'k la'ys"k.k dk
dk;Z izkjEHk fd;kA vc iz'u mBrk gS fd thok.kq ljy tho izdk'k la'ys"k.k tSlh tfVy
fØ;k dks dSls lh[krs gSa \ blds vfLrRo dk fodkl dSls gqvk \

fodkl ds vkèkkj ij oSKkfudksa dh vusd ifjdYiuk;sa bu reke jkspd iz'uksa ds tokc
esa lgk;d gks ldrh gSaA feykuh dh gsVjksVªkQ ifjdYiuk (Heterotrophs) ds vuqlkj
izkjfEHkd tho gsVjksVªkQ Fks tks leqnzh dkcZfud v.kqvksa dks Hkkstu gsrq bLrseky djrs FksA

tc leqnz esa vehuksa vEy (Amino Acids)] olk (fat) rFkk 'kdZjk (sugars) tSls vusd
dkcZfud iks"kd inkFkks± dh deh gksus yxh vkSj ;s gsVjksVªkQ thoksa dh c<+ jgh vkcknh
(populations) dks lgkjk nsus (support) esa vleFkZ gks x;h rks bl ifjfLFkfr esa thoksa us
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lw;Z&ÅtkZ (solar energy) ds fofHkUu fofdj.k (radiation) dh enn ls thou&;kiu dk
flyflyk 'kq# fd;kA MsfoM ,VsuoksjQ (1981) dk dguk gS fd izkbeksfM;y leqnz esa
(primordial sea) djksM+ksa o"kks± ls bdV~Bk gq, fofHkUu dkcZfud jlk;u ij fuHkZj thok.kq Hkkstu
dh deh gksus ij blds fodYi dh ryk'k esa lw;Z dh ÅtkZ dks ysdj Hkkstu Lo;a cukus
yxsA fodklh; oSKkfudksa (Evolutionary scientists) us Lohdkj fd;k gS fd thok.kq esa ljy
,oa lalkèku jfgr tho izdk'k la'ys"k.k tSlh tfVy fØ;k dj ysus dh {kerk ,d vn~Hkqr
?kVuk gSA

izksQslj vyhMsfejlks; dk ekuuk gS fd Þpwafd izdk'k la'ys"k.k ,d tfVy fØ;k gSß
vr% ,slk izrhr gksrk gS fd ,d dksf'kdk ds vUnj ds vax (organelles) gfjryod (chloroplast)

esa bldh lHkh voLFkk;sa (stages) ,d ckj esa ugha gks ldrh vkSj bldk vyx&vyx mn~Hko
egt la;ksx ugha gSA ,slk izrhr gksrk gS fd bl èkjrh ij izÑfr us izFke ikni dksf'kdk dks
bl rjdhc ls cuk;k (designed) fd ;s izdk'k la'ys"k.k djds viuk rFkk tho&txr dk
dY;k.k dj ldsaA fulcsV ,oa lg;ksxh (1995) us lq>ko fn;k fd izdk'k la'ys"k.k dh
mRifÙk gkbMªksFkeZy osUV (Hydrothermal vents) ij gqbZ FkhA fo}kuksa dh ekU;rk gS fd xeZ
ty ds rkih; fofdj.k (thermal radiation) ls bl fØ;k dh 'kq#vkr gqbZ FkhA fotksuZ dh
ekU;rk gS fd izdk'k la'ys"k.k ds fodkl dks QksVksdsfedy&flLVe (photochemical

system) }kjk 0-4 eV iksVsaf'k;y fMQjsUl (potential diff.) ds gkbMªksFkeZy csUV ds jsfM,'ku
}kjk le>k tk ldrk gSA fu'kcsV (1995) dh ekU;rk gS fd izdk'k la'ys"k.k dk mn~Hko
fu;j bUQkjsM QksVksVSfDll (near infrared phototaxis) ls gqvk gSA ;g izkFkfed dheksVªkfQd
thok.kqvksa (Chemotrophic bacteria) dks i;kZIr (optimal) ÅtkZ iznku djus esa enn djrk
gSA ck;j ,oa lg;ksfx;ksa us vk.kfod vkdM+ksa ds vkèkkj ij fuèkkZj.k fd;k fd vkWDlhtu u
mRiUu djus okys thok.kqvksa dh tkfr;k¡ tSls fd ijiy ,oa xzhu lYQj cSDVhfj;k (purple

& green sulfur bacteria) izdk'k la'ys"k.k djus okys izkphure thok.kq gSaA oSKkfudksa us
tkudkjh nh gS fd izdk'k la'ys"k.k esa vkDlhtu mRiUu djus okys thoksa esa lkbuks
cSDVhfj;k (cyanobacteria) rFkk gsfy;ks cSDVhfj;k (Heliobacteria) ds iwoZt ,d FksA

fodkl Øe esa lkbuks cSDVhfj;k (cynanobacteria) us 'kSoky (Algae) rFkk gjs ikS/kksa esa
(green plants) gfjryod (chloroplast) mRiUu fd, tks vkt ikSèkksa esa izdk'k la'ys"k.k ds
dk;Z dk fuokZg djrs gSaA izdk'k la'ys"k.k djus okys thok.kq ds fodkl ds lUnHkZ esa ,slk
ekuk tkrk Fkk fd ijiy lYQj thok.kq (purple sulfure bacteria) ds fodkl dh izFke
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voLFkk gSA dkykUrj esa ck;j ,oa lg;ksfx;ksa us ;g tkudkjh nh fd ;g thok.kq ds fodkl
esa vkf[kjh pj.k gSA ck;j ds vuqlaèkku esa ;g Li"V gS fd thok.kq ds izkjfEHkd ewy ls
fodkl dbZ 'kk[kkvksa esa foHkkftr gksrs gq, gqvk gSA bl vuqlaèkku ls igys dh bl fopkjèkkjk
fd lHkh tkfr;ksa dk fodkl ,d ewy iwoZt #ih oa'k ls gqvk gS] ij iz'u fpUg yx x;k gSA

U;wthyS.M ds xeZ&>juk (spring) ls izkIr xzhu lYQj cSDVhfj;k lewg dh ,d
cSDVhfj;k Dyksjksfc;e VsfiMe (chlorobium tepidum) izkIr fd;k x;k gSA bldk fo'ks"k
egRo blfy, gS D;ksafd ikSèkksa dh Hkkafr blesa gfjryod (chloroplast) ds u ik;s tkus ds
ckotwn blesa Dyksjkslkse (Chlorosome) ik;k tkrk gSA blesa bysDVªku ifjogu Ükà[kyk
(electron transport chain) ds carriers ik;s tkrs gSaA Dyksjkslkse ds vUnj mifLFkr DyksjksfQy
rFkk dSjksfVukW;M (chlorophyll & carotenoids) ds v.kq izdk'k dks idM+rs gSA xzhu lYQj
cSDVhfj;k fcuk vkDlhtu mRiUu djus okys cSDVhfj;k ls fHkUu gksrs gSaA xzhu lYQj
cSDVhfj;k vkDlhtu dh vuqifLFkfr esa Hkh izdk'k la'ys"k.k djrs gSa vkSj ,d mi&mRikn
(by product) ds :i esa ikSèkksa dh rjg vkDlhtu ugha fudkyrs gSaA esjhyS.M ds Vh-vkbZ-
th-vkj- laLFkku ds oSKkfud ¼tksukFkke ,- g'ksy½ dk dguk gS fd xzhu lYQj cSDVhfj;k
ds fof'k"V rjhds ls izdk'k ÅtkZ dh dyk ds dkj.k bldk egRo izdk'k la'ys"k.k rFkk
dksf'kdh; 'olu (cellular respiration) dh fØ;k dks le>us esa egRoiw.kZ gSA pwafd ;s
vkDlhtu dh vuqifLFkfr esa Hkh izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k dks iwjk djrs gSa vr% oSKkfud
yksx vukDlh izdk'k la'ys"k.k (Anaerobic photosynthesis) dks izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k
dks le>us esa ,d ekWMy&flLVe ds :i esa bLrseky djrs gSaA vukDlh izdk'k la'ys"k.k
ds thok.kq vipf;r lYQj ;kSfxd (reduced sulfur compound) ;qDr tyh; okrkoj.k esa
T;knk la[;k esa feyrs gSaA Vh-vkbZ-th-vkj- ds oSKkfudksa us buds lEiw.kZ thu dk
QkbykstsfufVd (phylogenetic) fo'ys"k.k djus ds i'pkr ;g ik;k fd vkÆd;k (Archaea)

dh vusd tkfr;ksa dh mikip; (metabolic) fØ;kvksa ls ;g dkQh T;knk lekurk izdV
djrk gSA

xzhu lYQj cSDVhfj;k dk CO
2
 dk la'ys"k.k (capture) vipf;r VªkbZ dkcksZDlfYd

,flM (TCA) pØ }kjk gksrk gSA tcfd ikSèkksa esa ;g fØ;k fcYdqy fHkUu dsfYou&pØ
(Calvin cycle) ds }kjk gksrh gSA Vh-lh-,- pØ esa CO

2
 dks la'ysf"kr djus ds fy, lYQj

;kSfxdksa ds vip;u ds i'pkr gkbMªkstu ls bysDVªku izkIr gksrk gSA bl pØ dh [kkst
loZizFke lh-VsfiMe (c. tapidum) uked thok.kq esa gqbZ FkhA
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izdk'k la'ys"k.k ds fodkl dks le>us ds fy, ft;kax ,oa lg;ksxh us tSoh; vfHkys[k
(Biological record) dk lgkjk fy;kA bu yksxksa us izdk'k la'ys"k.k djus okys izèkku thok.kqvksa
ds lewgksa esa thu ds u;s vuqØe (gene sequence) dk fo'ys"k.k fd;k rFkk izkjfEHkd vukDlh
izdk'k la'ys"k.k gksus ds ckjs esa viuh lgefr nhA cwbZd dh ekU;rk gS fd iqjkus vkÆd;u
LVªkseSVksykWbV pV~Vku esa lkbukscSDVhfj;k lewg ds thoksa ds leqnk; dksf'kdh;&thok'e
(cellular fossil) ds izek.k dks 2700 djksM+ o"kZ iwoZ ds ,d >hy (lake) ds teko ls izkIr gqvk
gSA blls vkDlh&izdk'k la'ys"k.k (oxygenic photosynthesis) dh 'kq#vkr gksus dk izek.k
yxHkx 2700 djksM+ o"kZ iwoZ gksus dh ckr dh iqf"V gks tkrh gSA vkDlh izdk'k la'ys"k.k ds
mn~Hko ds iwoZ ok;qe.My esa vkDlhtu dk Lrj (ambient oxygen level) cgqr vYi ek=k esa
Fkk D;ksafd vipf;r ft;ksFkeZ (reduced geotherm outflow) rFkk vijnud (weathering) T;knk
c<+ x;k FkkA foKku ds c<+rs dneksa ds lkFk 2700 djksM+ o"kZ iwoZ ds ryNV (sediments) ls
LVuZsck;ksekdZj (sterane biomarkers) dh [kkst gqbZ gSA blesa ;wdSfj;kfVd thoksa (eukaryotic

organism) rFkk LVhjkWy ds la'ys"k.k (steral biosynthesis) ds fy, eqDr vkDlhtu ds izek.k
izkIr gq, gSaA 2800 djksM+ o"kZ iwoZ fdjkstsu ds 13c/c12 ds ewY; esa deh esFkSuksVªkfid&thok.kq
(Methanotrophic deposition) ds teko dh tkudkjh iznku djrs gSaA ;s thok.kq vkDlhtu
rFkk esFksu nksuksa dk bLrseky djrs FksA bl rjg HkwxfHkZd vkdM+ksa ds vkèkkj ij
vkDlhtsfud&izdk'k la'ys"k.k dh mRifÙk 2800 djksM+ o"kZ iwoZ gksus dh iqf"V djrs gSaA ;g
izek.k 3300&3500 djk sM + o"k Z i wo Z ds lkbuk s&cSDVhfj;k (cynobacteria) ds
lw{e&thok'e&vfHkys[k (microfossil records) }kjk vkDlhtsfud izdk'k la'ys"k.k fØ;k dks
vkSj vfèkd ekU;rk iznku djrs gaSA vkDlh izdk'k la'ys"k.k ds mn~Hko ds i'pkr dkcZfud
mRikndrk (organic productivity) nks ls rhu xquh c<+ x;h FkhA izkjfEHkd le; esa lw{e tho
(microbes) gkbMªksFkeZy ÅtkZ dks izkIr djds izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k djrs Fks ijUrq os
leqnk; tks vkDlh&izdk'k la'ys"k.k (oxygenic photosynthesis) esa l{ke Fks mUgksaus lw;Z
izdk'k (sunlight), ueh (moisture water) rFkk iks"kd rRoksa (nutrients) dh mifLFkfr esa thou
fuokZg dk flyflyk 'kq# dj fn;kA

fgy ,oa osUMky ¼1960½ us izdk'k ij fuHkZj fØ;kvksa dks le>us ds fy, ,d tsM (z)

;kstuk dh tkudkjh nhA bl ;kstuk esa QksVksflLVe-I rFkk QksVksflLVe-II ,d nwljs ds
lg;ksx ls fdl rjg ty (H

2
O) ls dkcZuMkbZvkDlkbM (CO

2
) rd bysDVªku dk LFkkukUrj.k

(transfer) djrs gSa] dk irk pyrk gSA ckjckj ,oa ,.Mj'ku (1994) us tkudkjh nh fd ;s nksuksa
QksVksflLVe gfjryod dh f>Yyh (chloroplast membrane) esa èkals gksrs gSa vkSj bysDVªku&izksVku
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ifjokgd dh Ük̀a[kyk (chain of carriers) ls tqM+s gksrs gSaA bl Ük̀a[kyk ds izèkku v.kqvksa esa IykLVksD;wuhu
(plastoguinone), IykLVkslkfuu rFkk lkbVksØkse =b/f dkEiysDl ds dksQSDVlZ (cofactor of

cytochrome b/f complex) ,d xfr'khy fjMkDl&iksVasf'k;y (redox potential) ds lkFk dk;Z
djrs gaSA vkt izdk'k la'ys"k.k dh z-;kstuk dks iw.kZ:i ls Lohdkj dj fy;k x;k gSA izdk'k
ÅtkZ ds oUMy&ÞQksVkuß (photon) ds vo'kks"k.k ds i'pkr rhoz vkDlhdj.k iksVasf'k;y (oxidation

potential) ls ty ds v.kq ds nks Hkkx vk.kfod vkDlhtu rFkk vip;d lerqY; (reducing

equivalents ATP/NADP) esa foHkDr gks tkrs gSaA blds foijhr tc QksVksflLVe-I mÙksftr
gksrk gS rks ;g fuEu fjMkDl iksVsaf'k;y mRiUu djrk gS ftlls NADP+, NADPH esa vipf;r
gks tkrk gSA PS I rFkk PS II ds vUnj vkW;u vyxko (charge separation) dh fØ;k rFkk bysDVªku
ds LFkkukUrj.k ls VªkUlesEcjsu esa izksVku ds bySDVªksdsfedy&iksVasf'k;y&xzsfM,UV mRiUu
gksus ds dkj.k f>Yyh (membrane) dh ATP-lsUFkVst dkEiysDl (ATP Synthetage complex) esa
,-Mh-ih- ds QkLQksjkbykbts'ku ls ,-Vh-ih- curk gSA izdk'k }kjk NADP+ ds vip;u ds
lkFk&lkFk bl QkLQksjkbykbts'ku fØ;k dh vko';drk dkcZuMkbZvkDlkbZM (CO

2
) dks dkcZfud

v.kq esa ifjofrZr djus ds fy, gqbZ gSA ty ds v.kq ds vkDlhdj.k rFkk NADPH ds vip;u
ds chp 1-6 bysDVªku cksYV dh ÅtkZ gksrh gSA bysDVªku&LFkkukUrj.k dh vusd fØ;k;sa nksuksa
QksVksflLVe ds lg;ksx ls gksrh gSaA ¼fp=&I½

vkjuku (1981) us QksVks QkLQksjkbys'ku (photophosphorylation) dh fØ;k dks
vkfo"dkj djds Z-;kstuk ij iz'u&fpUg yxk fn;k gSA buds vuqlkj ty ds v.kq dk
vkDlhdj.k rFkk NADP+ ds vip;u dks ek= PS-II ds }kjk Hkh fd;k tk ldrk gSA
Dyhekso ,oa lg;ksxh (1986) rFkk ,ycVZ'ku ,oa lg;ksxh (1983) dh ekU;rk gS fd fdlh
fo'ks"k fLFkfr esa PS-II vdsys ,oa lh/ks NADP+ dks vipf;r dj ldrk gSA

xzhuokl ,oa lg;ksxh (1995) dk dguk gS fd dqN ifjfLFkfr;ksa esa dsoy PS-II lQyrkiwoZd
CO

2
 dks la'ysf"kr (fixation) dj ldrk gSA mRifjorZu (mutation) ds vè;;u ds i'pkr ;g

fuf'pr gks x;k gS fd ,d lkekU; ,oa ,jksfcd (Aerobic) n'kk esa izdk'k la'ys"k.k gsrq PS-II

rFkk PS-I nksuksa dh vko';drk gksrh gSA PS-II dh fØ;k fcUnq (reaction centre) vukDlh&ijiy
QksVkslsUFksfVd cSDVhfj;k (Anaerobic purple photosynthetic bacteria) ls dk;Z (functional)

rFkk lajpuk (structural) esa lekurk tkfgj djrk gSA buesa ty dks foHkDr (split) djus dh
{kerk ugha gksrh gSA bl lUnHkZ esa xzhuokl ,oa lg;ksfx;ksa dh ekU;rk gS fd ok;qe.My esa
vkDlhtu dk Lrj c<+us ds i'pkr gh PS-I dk mn~Hko gqvk gksxkA
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izdk'k la'ys"k.k dgk¡ gksrk gS \

ikSèkksa esa izdk'k la'ys"k.k budh ifRr;ksa rFkk gjs ruksa dh dksf'kdkvksa dh fof'k"V lajpuk
gfjryod (chloroplast) esa gksrk gSA ,d ikSèks dh iÙkh esa gtkjksa dksf'kdk;sa gksrh gSa vkSj
izR;sd dksf'kdk 40 ls 50 gfjryod (chloroplast) èkkj.k djrs gSaA gfjryod ,d
v.Mkdkj (oval) lajpuk gS tks fd f>Yyh }kjk (membrane) vusd fMLd ds vkdkj ds
vusd foHkkxksa (compartments) esa foHkkftr gksrh gSA bu fMLdksa dks Fkk;ykokW;M (thylakoids)

dgrs gSaA Fkk;ykDokW;M gfjryod esa Å/okZèkj #i esa vusd rLrfj;ksa ds <sj (stack of

plates) dh Hkk¡fr lqO;ofLFkr gksdj xzsuk (grana) uked ,d lajpuk dks cukrs gSaA ,d rjy
inkFkZ (fluid) LVªksek (stroma) esa xzsuk yVdrs gq, (suspended) fn[krs gSaA Fkk;ykDokW;M
f>fYy;ksa (thylakoid membrane) esa lSdM+ksa DyksjksfQy rFkk vU; fixesUV (pigments) ds v.kq
èkls (embedded) gksrs gSaA ;s DyksjksfQy ds v.kq izdk'k&ÅtkZ dks idM+us (traping) esa enn
djrs gSaA fixesUV rFkk bUtkbe (pigments & enzymes) dh bdkbZ QksVksflLVe-I rFkk
QksVksflLVe-II Fkk;ykDokW;M f>Yyh (thylakoid membrane) esa lqO;ofLFkr gksrh gSA ,d
gfjryod (chloroplast) esa dbZ ntZu&Fkk;ykDokW;M gksrs gSa] izR;sd Fkk;ykDokW;M esa
gtkjksa&QksVksflLVe rFkk izR;sd DyksjksIykLV esa djksM+ksa fixesUV ds v.kq (pigment molecules)

ik;s tkrs gSaA

izdk'k la'ys"k.k dSls gksrk gS \

izdk'k la'ys"k.k dh tfVy fØ;k dks ikni oSKkfudksa us nks Hkkxksa (stage) esa foHkkftr
fd;k gS % izdk'k ij fuHkZj fØ;k (light dependent) rFkk izdk'k ij vukfJr fØ;k (light

independent reaction)A

izdk'k ij fuHkZj fØ;k (light dependent reaction)

izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k esa ÅtkZ rFkk bysDVªku dk izokg izdk'k&ÅtkZ (light energy)

}kjk izkjEHk fd;k tkrk gSA DyksjksfQy rFkk nwljs fixesUV ds d{k (orbit) esa mifLFkr
bysDVªku izdk'k mtkZ ls mÙksftr (boost) gks djds d{k ls ckgj gks tkrs gSA ;s bysDVªku
fjtksusUl mtkZ (electron resonance energy) dks eqDr djds d{k esa iqu% okil vk tkrs gSaA
pwafd DyksjksfQy rFkk nwljs fixesUV xqPNksa (clusture) esa ik;s tkrs gaS blfy, okbczsfVax ÅtkZ
(vibrating energy) ,d DyksjksfQy v.kq ls nwljs DyksjksfQy v.kq rd igqaprh gSA izdk'k ds
vusd jaxksa ds rjax nSè;Z (wavelength) dks uSuksehVj esa ekirs gSaA izdk'k la'ys"k.k fØ;k
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yky ,oa uhys rjax nS?;Z esa T;knk izHkkoh gksrh gSA ;s DyksjksfQy bysDVªku dks mÙksftr
djus ds fy, fcYdqy mi;qDr ek=k esa ÅtkZ èkkj.k djrs gSaA nwljs vU; fixesUV esa O;kid
LisDVªe (broader spectrum) dh rjax nSè;Z dks vo'kksf"kr djus dh {kerk gksus ds dkj.k bls
lgk;d fixesUV (Accessory pigments) dgrs gSaA

izdk'k la'ys"k.k dh 'kq#vkr rc gksrh gS tc lw;Z izdk'k dh fdj.ksa] QksVksflLVe-I ds
fixesUV (pigments) ls Vdjkrh gSa vkSj buds bysDVªku dks mÙksftr djrh gSaA bl rjg
mÙksftr bysDVªku dh ÅtkZ ,oa Lo;a bysDVªku dk LFkkukUrj.k (transfers) ,d v.kq ls nwljs
vkSj vUr esa ,d fof'k"V DyksjksfQy&v.kq P700 rd igqap tkrk gSA ;g vkf[kjh v.kq
LisDVªe ds yky Hkkx esa 700-uSuksehVj rjaxnSè;Z (wavelength) dh ÅtkZ dks vo'kksf"kr
djrk gSA bl rjg mÙksftr bysDVªku dh ÅtkZ izkIr djds P700 vius bysDVªku dks ckgj
fudky djds vius ikl okys bysDVªku&Lohdkjd (acceptor) v.kq dks ns nsrk gSA bysDVªku
Lohdkj djus okys v.kq ,d Ükà[kyk esa f>Yyh esa O;ofLFkr gksrs gSa] bUgsa dSfj;j&ekyhD;wy
(carrier molecules) dgrs gSaA ;s bysDVªku ifjogu Ükà[kyk (electron transport chain) esa
lqO;ofLFkr gksrs gSaA bl Ükà[kyk esa izR;sd bysDVªku laokgd (carrier) vius igys okys
bysDVªku laokgd (carrier) ls de ÅtkZ èkkj.k djrk gSA ftlds ifj.kkeLo#i ÅtkZ;qDr
bysDVªku] bysDVªku ifjogu Ükà[kyk ds uhps xfr djrs le; ÅtkZ folfjr djrk gSA
èkhjs&èkhjs bl Ükà[kyk ds var esa ÅtkZ mDr nks bysDVªku] gkbMªkstu vk;u rFkk NADP+ ls
feydj NADH cukrs gSaA tc P700 ds bysDVªku] bysDVªku Lohdkjd (acceptors) ds ikl
LFkkukUrfjr gks tkrs gSa rks blesa bysDVªku dh deh gks tkrh gSA vc bl P700 v.kq dks vkxs
dk;Z djus ds fy, rFkk bysDVªku dh deh dks iwjk djus esa QksVksflLVe-II fixesUV~l dh
vge Hkwfedk gksrh gSA tSls gh QksVksflLVe-I dh ÅtkZ rFkk bysDVªku esa deh gksrh gS rHkh
QksVksflLVe-II ds dsUnzh; v.kq P680 dks funsZ'k fey tkrk gS vkSj bysDVªku rFkk ÅtkZ dk
izokg blls 'kq# gks tkrk gSA QksVksflLVe-II ds bysDVªku Lohdkj djus okys (acceptor)

Lohdkjd }kjk bysDVªku dk ifjogu ,d fHkUu bysDVªku VªkUliksVZ&Ükà[kyk }kjk gksrk gSA
bysDVªku ifjogu Ükà[kyk ls tc ÅtkZ ;qDr bysDVªku] bysDVªku&Lohdkjd&v.kq ls gksrs
gq, xqtjrs gSa rks budh dqN ÅtkZ ,-Mh-ih- rFkk QkWLQsV v.kq ds lkFk feydj ,-Vh-ih- dk
fuekZ.k djrh gSA QksVksflLVe-II ds nks bysDVªku laokgd (carrier molecules) v.kq }kjk
QksVksflLVe-I ds bysDVªku dh deh dks iwjk djus ds ckn Lo;a bysDVªku dh deh eglwl
djus yxrs gSaA ,slh fLFkfr esa ;g ikSèkksa dh tM+ksa }kjk vo'kksf"kr ty tks ifÙk;ksa ds
gfjryod esa gksrs gSa mlh ls bysDVªku dh deh iwjh djrk gSA bUtkbe ds }kjk ty ds v.kq
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dk foHkktu gkbMªkstu&vk;u rFkk vkDlhtu esa gks tkrk gSA gkbMªkstu&vk;u (H+) dk
bLrseky bysDVªku&ifjogu&Ük̀a[kyk esa NADPH ds fuekZ.k esa gksrk gSA vkDlhtu gfjryod
(chloroplast) ls ckgj fudydj ifÙk;ksa ds fNnz }kjk ok;qe.My esa vk tkrk gSA

izdk'k ij vukfJr fØ;k (light independent reaction)

izdk'k ij vukfJr fØ;kvksa gsrq ÅtkZ dk lzksr izdk'k ij vkfJr fØ;kvksa }kjk fufeZr
,-Vh-ih- (ATP) rFkk ,u-,-Mh-ih-,p- (NADPH) gSSA izdk'k ij vukfJr fØ;kvksa dks vU/
kdkj dh fØ;k (daric reaction) Hkh dgrs gSaA ;s fØ;k;sa pØh; gksrh gSaA blesa ftl v.kq ls
pØh; (cyclic) fØ;k dh 'kq#vkr gksrh gS og v.kq pØh; fØ;k ds iw.kZ gksus ds i'pkr iqu%
fufeZr gks tkrh gSaA bl rjg ;g fØ;k yxkrkj pyrh jgrh gSA bl pØ dk vkfo"dkj
esyfou dkfYou uked oSKkfud }kjk fd;k x;k Fkk blhfy, bls dsfYou lkbfdy (calvin

cycle) ds uke ls tkuk tkrk gSA

izdk'k ij vukfJr fØ;k;sa dkcZu MkbZ vkDlkbM (CO
2
) dh vko';drk dks ifÙk;ksa ds

jU/kz }kjk gfjryod ds LVªksek esa ekStwn CO
2
 ls iwjk djrs gSaA LVªksek esa ,d fof'k"V jlk;u

jkbcqykst ckbZ QkLQsV (Ribulose biphosphate = RuBP) dkcZu MkbZ vkDlkbM ls la;qDr
gksdj dbZ ekè;fed voLFkkvksa (intermediate steps) ds }kjk vUr esa ,d u;k Xywdkst
¼'kdZjk½ v.kq dk fuekZ.k djrh gSA tc rd fd CO

2
, ATP rFkk NADPH ds v.kq miyCèk

gSa ;g fØ;k izR;sd gfjryod esa ckj&ckj gksrh gSA bl fØ;k ls gtkjksa Xyqdkst ds v.kq
dk fuekZ.k gksrk gS tks vkxs vkElh 'olu (aerobic respiration) ds nkSjku ÅtkZ mRiUu djrs
gSa] dqN lajpukRed inkFkZ (structural material) esa ifjofrZr gks tkrs gSa rFkk dqN Hkfo"; ds
fy, Hk.Mkfjr (stored) dj fy, tkrs gSaA

izdk'k la'ys"k.k esa fofHkUurk (photosynthesis variations)

vf/kdka'k ikSèkksa esa izdk'k la'ys"k.k mijksDr rjhds ls gh gksrk gS ijUrq dqN ikSèkksa ;Fkk
eDdk (corn) rFkk (crab grass) ØSc&xzkl lw[kh tyok;q esa mxus ds dkj.k xehZ ds fnuksa esa
;s ty dks lajf{kr djus gsrq vius fNnz dks (stomato) gYdk lk cUn dj ysrs gSa ftl dkj.k
i;kZIr ek=k esa CO

2
 budh ifÙk;ksa esa ugha igqap ikus dh otg ls dsfYou&pØ esa #dkoV

(halt) vk tkrh gSA bl leL;k ds funku gsrq dqN xeZ ekSle okys ikS/kksa us ,d u;s rjhds
dks fodflr fd;k ftlesa (CO

2
) dkcZu MkbZ vkDlkbM dks fcuk ok;q ls izkIr fd, gq, gh

bldk (CO
2
) izokg cuk jgsA dqN ikSèks vius fNnz dks FkksM+k lk [kksydj CO

2
 dks izkIr djds
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bls iÙkh dh dkQh xgjkbZ rd igqapkrs gSa vkSj CO
2
 èkhes&èkhes NksM+rs gSa ,oa dsfYou pØ

dks rsth ls pykrs gSaA bl u;h O;oLFkk ds fodflr gksus dh otg ls ;s ikSèks xehZ ds fnuksa
esa Hkh izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k dks pyk ldrs gaSA ;g fØ;k ;gka rd jUèkzksa ds fNnz dks
iwjk cUn gksus ds ckotwn Hkh pyrh gSA

thok.kqvksa esa gfjryod ugha ik;k tkrkA buesa ØkseSVksQksj uked ,d lajpuk gksrh
gS tks fd IykTek&f>Yyh ds vusd eksM+ ls cuh gksrh gSA ØkseSVksQksj esa Hkh ikSèkksa ds
gfjryod ds Fkk;ykDok;M tSlh lajpuk gksrh gSA dqN thok.kqvksa ds ØkseSVksQksj esa
DyksjksfQy ik;k tkrk gS ftl dkj.k blesa izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k ikSèkksa] 'kSoky rFkk
leqnzh [kj&irokj (sea weeds) ls lekurk tkfgj djrh gSA bl rjg ds thok.kqvksa dk
vkokl eq[;r% leqnz] unh rFkk >hy gSA bu vkoklksa esa ;s thok.kq izdk'k&la'ys"k.k ds
i'pkr tks Hkh vkDlhtu NksM+rs gSa mlls tyh; tho tSls fd eNyh vkfn ds thou fuokZg
esa enn feyrh gSA ljy ,oa izkphu thok.kqvksa dk lewg vkdhZcSfDVfj;k (archebacteria)

fHkUu izdkj ls izdk'k&la'ys"k.k djrk gSA dhpM+ esa ik;s tkus okys xzhu lYQj cSDVhfj;k
rFkk lYQj&vkdhZcSDVhfj;k (sulfure archebacteria) blds fof'k"V mnkgj.k gSaA ;s izdk'k
la'ys"k.k dh fØ;k esa H

2
O ds ctk; H

2
S dk bLrseky djrs gSaA blhfy, ;s vkDlhtu ds

LFkku ij lYQj dks eqDr djrs gSaA gsykscSDVhfj;k] vkdhZcSDVhfj;k jsfxLrku ds ued;qDr
[ksrksa (salt flats) esa ik, tkrs gSaA bu thoksa esa izdk'k la'ys"k.k ds nkSjku DyksjksfQy ds LFkku
ij cSDVhfj;k jksMksfIlu (Bacteriohodopsin) dk bLrseky gksrk gSA ;|fi vkdhZ cSDVhfj;k
izdk'k la'ys"k.k dh iwjh fØ;k dks iwjk ugha djrs] fQj Hkh izdk'k ij vkfJr fØ;k (light

dependent reaction) dh Hkk¡fr ,-Vh-ih- dks cukdj ÅtkZ gsrq bLrseky djrs gSaA ;s thok.kq
Xyqdkst ds v.kq dks cukus esa vleFkZ gksrs gSaA

fu"d"kZ

ikS/ks] 'kSoky rFkk dqN thok.kq izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k djrs gSa vkSj ;s gekjs i`Foh
xzg (planet) ij thou dks dk;e (sustain) fd, gq, gSaA izdk'k la'ys"k.k dh 'kq#vkr
izksdSfj;kfVd thoksa (bacteria) esa izkjEHk gqbZ FkhA lHkh rjg ds iks"k.k (nutrition) rFkk vfèkdka'k
mikip; dh fØ;kvksa (metabolic pathways) dk mn~Hko ;wdSfj;kfVd (eukaryotic) ls iwoZ
izksdSfj;kfVd thoksa esa izkjEHk gqvk FkkA vkèkqfud oSKkfud izek.kksa ls ;g Li"V gksrk gS fd
izkFkfed izksdSfj;kV gsVjksVªkQ (Heterotrophs) FksA ;s Hkkstu gsrq dkcZu rFkk dkcZfud inkFkZ
dks izkbeksfM;y lwi (primordial soup) ls izkIr djrs FksA XykbdksykWbfll (Glycolysis) ,d
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vukDlh&'olu (Anaerobic respiration) gS tks laHkor;k izFke izkjfEHkd mikip; (metabolic

pathways) dh fØ;kvksa esa ls ,d gS vkSj lHkh thoksa esa ik;k tkrk gSA leqnzh okrkoj.k esa
Hkkstu dh deh gksus dh fLFkfr esa gsVjksVªkQ ds thou fuokZg esa dfBukbZ vkus yxh] ,slh
fLFkfr esa izÑfr us izkÑfrd p;u (natural selection) fofèk ls QksVksvkVksVªkQ dks vkxs
c<+k;kA oSKkfudksa dh ekU;rk gS fd QksVksvkVksVªkQ dk fodkl gsVjksVªkQ ls gqvk vkSj bu
nksuksa ds chp dh laØe.k fLFkfr esa dheksvkVksVªkQ dk mn~Hko gqvk FkkA

izkjfEHkd gsVjksVªkQ lewg esa lkbukscSDVhfj;k ik;k tkrk FkkA dkykUrj esa izksdSfj;kfVd
Qkbykstsuh (prokaryotic phylogeny) vusd 'kk[kkvksa esa foHkkftr (diversification) gqvkA

LorU= :i ls izdk'k la'ys"k.k fØ;k dk fodkl vusd ckj esa gqvkA tfVy fØ;k esa
nks rkyc)&QksVksflLVe (cooperative photosystem) dk lekos'k gksrk gSA ,slk izrhr gksrk
gS fd izdk'k la'ys"k.k djus okys thoksa ds lkekU; (common) iwoZtksa esa gsVjksVªkQ esa ;g
fØ;k ugha gksrh FkhA vkVksVªkfQd tkfr;k¡ (Autotrophic species) gh lkekU;r;k bldh
iqjkuh Ükà[kyk (older lineage) gSA oSKkfudksa dh ekU;rk gS fd izdk'k la'ys"k.k dh mRifÙk
loZizFke thok.kqvksa esa gqbZ FkhA ;s thok.kq vkDlhtu mRiUu djus okys QksVksflLVe
(photosystems) dks èkkj.k djrs Fks vkSj vkDlhtu dks fudkyus esa l{ke FksA ;g vHkh rd
Li"V ugha gS fd thok.kq dh dkSu lh tkfr (species) lcls izkphure&QksVksflLVe dks
èkkj.k djrh FkhA ;g Hkh vHkh rd Li"V ugha gks ik;k gS fd thok.kq ls gjs&ikSèkksa esa izdk'k
la'ys"k.k dk fodkl dSls gqvk \ oSKkfudksa dk ekuuk gS fd ;fn thukse (Genome) dk
O;kid fo'ys"k.k fd;k tk;s rks izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k dks le>us esa enn fey ldrh
gSA

izk.kok;q vkDlhtu izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k dk mi&mRikn (by-product) gSA ikSèkksa
ds gfjryod esa djksM+ksa u;s Xyqdkst ds v.kq izfr lsdUM dh j¶rkj ls curs gSa blfy,
bls 'kdZjk dk dkj[kkuk (sugar factories) dgrs gSaA ikSèks bu Xyqdkst ds v.kqvksa dks
dkcksZgkbMªsV ds :i esa iÙkh] iq"i rFkk Qy ds fuekZ.k esa bLrseky djrs gSaA vko';drkuqlkj
ikSèkksa }kjk dksf'kdkvksa ds ckgj dh dksf'kdk fHkfÙk (cell wall) dks cukus gsrq 'kdZjk (sugar)]
lsyqykst (cellulose) uked ,d lajpukRed inkFkZ (structural materials) esa ifjofrZr dj
fy;k tkrk gSA vfèkdka'k ikSèks viuh vko';drk ls T;knk 'kdZjk (glucose) fufeZr djrs gSa
tks buds tM+] ruk rFkk iÙkh esa 'osrlkj (strach) rFkk nwljs vU; dkcksZgkbMªsV ds :i esa
Hk.Mkj.k (store) dj fy, tkrs gSaA bl èkjrh ij izdk'k la'ys"k.k djusokys tho yxHkx
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170 vjc eSfVªd Vu vfrfjDr dkcksZgkbMªsV izfro"kZ fufeZr djrs gSaA ftlesa izR;sd O;fDr
ds fgLls esa 30&esfVªdVu vkrk gSA

vrhr ds izdk'k la'ys"k.k dk mRikn thok'e bZèku (fossil fuel) dks vkt ÅtkZ ds :i
esa vkèkqfudre vkS|ksfxd dk;ks± esa bLrseky fd;k tk jgk gSA ;s QkWfly b±èku esa izkÑfrd
xSl (natural gas), dks;yk (coal) rFkk isVªksfy;e gkbMªksdkcZu ds tfVy feJ.k gaSA b±èku ds
;s vkèkqfud lzksr djksM+ksa o"kZ iwoZ izdk'k la'ys"k.k ij fuHkZj djus okys thoksa ds vo'ks"k gSaA
bl rjg bl èkjrh ij lHkh thou izR;{k ;k vizR;{k :i esa izdk'k la'ys"k.k ij Hkkstu]
ÅtkZ rFkk vkDlhtu ds fy, fuHkZj djrs gSaA blh dkj.k bls lcls egRoiw.kZ tSojklk;fud
fØ;k (biochemical process) ds :i esa ekurs gSA

lanHkZ

& fulcsV] b-th-] dSu ts- vkj- ,oa oku Mksoj lh- ,y- ¼1995½ uspj&373%479&480

& dkUMyj vks- ¼1994½ ukscy flEiksft;e 84%152&161

& ckjcj ts- ,oa ,.Mj'ku ch- ¼1994½ uspj&370 % 31&34

& vkjuku Mh-vks- lqteksVks ,p- ,oa VSax th-,e-,l- ¼1981½ izkslhfMax us'kuy ,dsMfed
vkWQ lkbUl ;w-,l-,- 78 % 2942&2946-

& Dyhekso oh-oh] vydonhZo ,l- vkbZ- ,oa ysMhfxu oh-lh-¼1986½ QksVkslsUFksfVd fjlpZ
10 % 355&361-

& ,ycVZ'ku ih-,-] glq oh-Mh] VSax lh-,e-,l- ,oa vkjuku D-I ¼1983½ izkslhfMax vkQ
us'kuy ,dsMehd vkQ lkbUl] ;w-,l-,- 80 % 3971&3975-

& xzhucke bZ-] yh ts-MCY;w] VhokYV lh-oh-] CySfduf'ki ,l-,y- ,oa esV~l ,y-ts-¼1995½
uspj 376 % 438&441-

& fgy vkj ,oa osUMky Mh-,l- ¼1960½ uspj 186 % 136&137-

& vyh Msfejlks;] bUgsjhVsUl ,.M boksyw'ku] esVhdlu iCyhds'kUl vadkjk
i`- 80-

& gksbekj oku fMYQwZFk] ,e ,eQax] okjMj oSljLVksQ ¼lsØsV ukbV vkWQ MkbukslkZl½
ì- 60&61

& feykuh ckblk] ckbyksftdy lkabl] , ekyhD;qyj ,izksp] Mh-lh- gsYFk ,aM dEiuh]
VksjksuVks i`-&158-
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yklZesu ioZr {ks= dk eYVhche LokFk csFkhehfVªd losZ{k.k
,oa miryh; js[kkfp=.k

,e-lq/kkdj] jfo feJk] ,l- ,e- isM.ksdj] ,s- R;kxh] oh-,l-jko] vkj-flax]
ehuk ikaMs ,oe~ jfld johUnz

jk"Vªh; vaVkdZfVd ,oe~ leqnzh vuqlaèkku dsanz] xksok

vaVkdZfVdk i`Foh dh ,dek= ,slh izkÑfrd iz;ksx'kkyk gS] tgk¡ fo'o'kkafr ,oa
i;kZoj.kh; leUo;u dh n`f"V ls fo'oLrjh; oSKkfud vUos"k.k ,oa iz;ksx lEikfnr fd;s
tkrs gSaA fo'o ds vusd ns'kksa ds lkFk lkFk Hkkjr ds fofHkUu laLFkkuksa ,oa fo'ofo|ky;ksa ls
lEc) oSKkfudksa }kjk fiNys nks n'kdksa ls vaVkdZfVdk ds fofoèk oSKkfud igyqvksa dk
foLr̀r vè;;u vuojr tkjh gSA Hkkjr ds lUnHkZ esa] nf{k.k xaxks=h ,oa eS=h tSlh nks LFkk;h
Hkkjrh; LVs'ku] Hkkjrh; vaVkdZfVd foKku ds bfrgkl esa lnk ds fy;s vafdr gks pqds nks
vfeV gLrk{kj gSA bu nks Hkkjrh; LFkk;h LVs'kuksa ds ekè;e ls Hkkjr us vaVkdZfVdk esa
vLlh ds n'kd ls ysdj vc rd cgqfoèkk;h vè;;u] ftlesa izeq[kr% HkwfoKku] fgefoKku]
ekSle ,oa ok;qe.Myh; foKku] tho ,oa i;kZoj.k foKku] vfHk;kaf=dh] lapkj] lqnwj laosnu]
ekuo foKku tSlh vusd foèkkvksa lacaèkh vuqlaèkku ,oa vUos"k.k lfEefyr gSa] ds lQyre
oSKkfud iz;klksa }kjk uohu dhfrZeku LFkkfir fd;s gSaA bu dhfrZekuksa ds vkHkke.My dks
vkSj vfèkd nSnhI;eku djus ds n`f"Vdks.k dks /;ku esa j[krs gq, vaVkdZfVdk esa Hkkjr ds
r`rh; LFkk;h LVs'ku dks LFkkfir djus dk fopkj gqvkA

yklZesu ioZr % r`rh; Hkkjrh; LVs'ku gsrq p;fur LFky %

vaVkdZfVdk esa Hkkjr ds r`rh; LFkk;h LVs'ku LFkkfir djus ds mn~ns'; ls fo'ks"k nyksa
}kjk vusd vaVkdZfVd {ks=ksa dk Hkze.k ,oa vkdyu fd;k x;kA xgu vè;;uksa ,oa ijh{k.kksa
ds i'pkr~ vaVkdZfVdk esa nks LFkkuksa ds p;u ij ny ds lnL;ksa }kjk izLrko fd;s x;sA
bu nks LFkkuksa esa ls izFke Lrj ij yklZesu ioZr {ks= rFkk f}rh; Lrj ij esfDy;kWM
vkbySaM ds ukeksa dk izLrko j[kk x;kA varr% lokZuqefr ls yklZesu ioZr {ks= dk p;u
rhljk LFkk;h Hkkjrh; vaVkdZfVd LVs'ku LFkkfir djus ds fy, fd;k x;kA bl lanHkZ esa
3 fnlEcj] 2005 dks ubZ fnYyh esa egklkxj fodkl foHkkx ds lfpo] MkW- izse 'kadj xks;y
dh vè;{krk esa ,d foK&vfèkos'ku vk;ksftr fd;k x;kA bl vfèkos'ku esa ns'k ds fofHkUu
laLFkkuksa] fo'ofo|ky;ksa ,oa jk"Vªh; iz;ksx'kkykvksa ls vk;s vusd oSKkfudksa us Hkkx fy;kA
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bl foK vfèkos'ku esa r`rh; LVs'ku dh LFkkiuk ls lacafèkr fofoèk vè;;u igyqvksa dks
n`f"Vxr j[krs gq;s yklZesu ioZr] vaVkdZfVdk ,oa nf{k.kh egklkxj ds fy;s ,d fo'ks"k
vfHk;ku ds lEiknu dk fu.kZ; fy;k x;kA izLrqr ys[k bl fo'ks"k vfHk;ku ds nkSjku ,u-
lh-,-vks-vkj- }kjk yklZesu ioZr {ks= ds eYVhche LokFk csFkhehfVªd losZ{k.k ,oa miryh;
js[kkfp=.k ds vè;;uksa ij vkèkkfjr gSA fizt cs {ks= dk ;g yklZesu ioZr {ks= iwohZ
vaVkdZfVdk dk ,d vR;ar egRoiw.kZ {ks= gSA yklZesu ioZr {ks= ds lkekU; HkwoSKkfud y{k.k
esfDy;kWM vkbysaM ls cgqr vfèkd lekurk j[krs gSaA bl {ks= esa ik;s tkus okys izeq[k
ifV~Brk'eksa esa xszukbV] xsszfuVkW;M] xkusZVhQsjl & xszukbfVd] xsszukbV&ck;ksVkbV rFkk
ck;ksVkbV&esXusVkbV ifV~Vrk'e lokZfèkd gSaA bl {ks= esa fn[kus okyh vuqizLFk ,oa
ÅèokZèkj lafèk;k¡ ;gk¡ dh lkekU; Hkwvi{k;u fo'ks"krkvksa dks iznf'kZr djrh gSaA xkusZVhQsjl
xzsukbV ifV~Vrk'eksa esa lafèk;ksa ds lekukarj izsf{kr dqN mHkkj fy;s gq, fpUg ¼iksd ekDlZ½
bl {ks= dh ,d o`gr Hkwvi{kf;r fo'ks"krkvksa esa ls ,d gSA lafèk;ksa ds lekukarj gqbZ
Hkwvi{k;u izfØ;k ds dkj.k bl {ks= esa ifV~Vrk'e 'kSyksa ds vUnj xqQkvksa dk fuekZ.k gqvk
gSaA orZeku esa ;s xqQk;sa gh isafXouksa ds vkokl LFky cu pqdh gSaA yklZesu ioZr {ks= leqnzh
,oa LFkye.Myh; ikfjfLFkfrd ra=ksa ds eè; ,d fof'k"V vUrfØZ;kRed i;kZoj.kh; larqyu
dks n'kkZrk gSA yklZesu ioZr {ks= dh bUgha mi;qZDr fo'ks"krkvksa dks è;ku esa j[krs gq;s bl
{ks= dk p;u fudV Hkfo"; esa vaVkdZfVdk esa Hkkjr dk r`rh; LFkk;h LVs'ku LFkkfir djus
ds fy, fd;k x;kA fiNys o"kZ Hkkjrh; ny }kjk bl {ks= esa ,d esyku gV ¼bxyw mixzgh;
dsfcu½ cuk;k x;k FkkA bxyw gV leqnz ry ls yxHkx 36 eh- Åij gSA yklZesu ioZr
{ks= dh lHkh >hysa fgekPNkfnr gSaA

yklZesu ioZr {ks=
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fo'ks"k vfHk;ku ds vUrxZr yklZesu ioZr {ks= dk vè;;uh; n'kZ fujh{k.k %

foK vfèkos'ku esa fu.kZf;r yklZesu ioZr] vaVkdZfVdk ,oa nf{k.kh egklkxj ds fy;s
fo'ks"k vfHk;ku ds vUrxZr yxHkx 65 fnolksa esa nks {ks=ksa ds vè;;u lfEefyr FksA izFke
vaVkdZfVdk ds yklZesu ioZr {ks= esa leqnz laLrkfjr HkwvkÑfrd@csFkhehfVªd losZ{k.k rFkk
nwljk 2004 esa vks vkj oh lkxj dU;k ty;ku ij lEikfnr vxzxkeh vfHk;ku dh vkxs
dh Ükà[kyk ds :i esa nf{k.kh egklkxj dk vè;;u djukA ;g fo'ks"k vfHk;ku 25 tuojh
2006 dks ,d fgeLrjh; ty;ku Þvdsnfed cksfjl isVªksoß ij vfHk;ku ny ds lkFk xksok
ls izkjaHk gqvk] ftlesa losZ{k.k gsrq ek= losZ{k.k ukSdkvksa dk gh mi;ksx fd;k x;kA xksok ls
yxHkx ,d ekg dh yEch ;k=k ds i'pkr 24 Qjojh 2006 dks fo'ks"kr;k yklZesu ioZr
{ks= ds losZ{k.k gsrq ;g ny vaVkdZfVdk igq¡pkA izLrkfor r`rh; LVs'ku esa nyksa ,oa lkeku
dks ykus okys ty;kuksa dks [kM+k j[k ldus gsrq lqjf{kr LFkku fuèkkZfjr djus ds mn~ns';
ls bl {ks= ds ty dh xgjkbZ dk vUos"k.k vfr vko';d FkkA blds vfrfjDr bl fo'ks"k
vfHk;ku ds vUrxZr vaVkdZfVdk ls lacafèkr ,dek= fof'k"V mn~ns'; yklZesu ioZr {ks=
esa vusd }hiksa] fgef'kyk[k.Mksa vkSj fgekPNkfnr rVksa }kjk c¡èks fudV tyekxZ dk
csFkhehfVªd losZ{k.k djuk FkkA

bl losZ{k.k dk eq[; mn~ns'; {ks= dh
leqnz laLrkfjr HkwvkÑfr ,oa csFkhehfVªd ekufp=
dks rS;kj djuk FkkA bl gsrq ny ds lnL;ksa
}kjk {ks= ds Hkze.k ,oa n'kZu ds lkFk lkFk mu
{ks=ksa ds fujh{k.k ds dk;Z Hkh lapkfyr fd;s
x;sA bl gsrq losZ{k.k ukSdkvksa ds }kjk yklZesu
ioZr ds fudV tyekxZ@{ks= dk losZ{k.k ,oa
'ks"k fizt cs ds vkPNkfnr Hkkx dk losZ{k.k
ty;ku }kjk fd;k x;kA losZ{k.k ds nkSjku
losZ{k.k ukSdkvksa dks ioZr ds nf{k.k iwoZ ds ,d
mi;qDr LFkku ij bxyw gV ls yxHkx 1-2
fd-eh- dh nwjh ij nf{k.k iwoZ fn'kk esa [kM+k
dj fn;k x;k FkkA fujh{k.kksa ls ;g ik;k x;k
fd esfDy;kM vkSj lsaMjdkd vkbySMksa ds
eè; dk ,d tyekxZ tks fd DokfyVh cs vkSj yklZesu ioZr gsrq leqnzh ;k=k
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yklZesu ioZr dks tksM+rk gS] yxHkx 1-0 fd-eh- pkSM+k gSA yklZesu ioZr ij nwljk mi;qDr
LFkku tgk¡ ukSdkvksa dks [kM+k fd;k tk ldrk Fkk] bxyw gV ds iwoZ mRrj iwoZ fn'kk dh
vksj Fkk] tks fd igkM+h ij p<+dj bxyw gV rd igq¡pus ds fy;s Hkh ,d mi;qDr ekxZ
FkkA ;gk¡ ij is;ty ds lzksr Hkh ik;s x;s rFkk mipkfjr viyt ds leqnz esa izokg dh
Hkh lEHkkouk ik;h xbZA bxyw gV dks losZ{k.k ds nkSjku [kksy fn;k x;k Fkk vkSj fiNys nyksa
}kjk blesa j[kh xbZ leLr lkexzh lqjf{kr ik;h x;hA gV dh Åijh Nr ij e`nk dh ,d
iryh lh ijr Hkh ns[kh xbZA bxyw gV ds fudV gh fLFkr NksVh >hyksa dk ty Lokn esa
yo.kjfgr ty tSlk ik;k x;kA izfrdwy ekSleh fLFkfr;ksa ds dkj.k bl LFky ls uewus
,d= djuk lEHko ugha gks ldkA

losZ{k.k ds nkSjku vaVkdZfVd dh vusd izkÑfrd :i ls izfrdwy ifjfLFkfr;ksa tSls
izfrdwy ekSle] izp.M gokvksa] pyk;eku ,oa LFkk;h fgef'kyk[k.Mksa] izokge; fge ds
fo'kky [k.Mksa] tyekxZ esa fLFkr }hiksa ,oa 'kSy [k.Mksa rFkk vfr'khfrr rkiØe ls oSKkfudksa

losZ{k.k ;kstuk ,oa losZ{k.k ekxZ js[kk ;kstuk

yklZesu ioZr ds fudV tyekxZ dk losZ{k.k ,oa ukSlapkyu ekxZ
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ds ny dks xqtjuk iM+kA bu leLr fo"ke ,oa fodV ifjfLFkfr;ksa ds ckotwn Hkh oSKkfudksa
us yklZesu ioZr ds fudV tyekxZ@{ks= ls losZ{k.k ukSdk }kjk ,oa fizt cs ds vU; Hkkxksa
ls ty;ku }kjk eYVhche LokFk csFkhehfVªd vk¡dM+ksa dk ,d=.k fd;kA

LokFk csFkhfefVªd losZ{k.k gsrq iz;qDr midj.k

yklZesu ioZr {ks= ds eYVhche LokFk csFkhehfVªd losZ{k.k ,oa miryh; js[kkfp=.k gsrq
ty;ku vkjksfgr vusd midj.kksa dk mi;ksx lacafèkr fofHkUu vk¡dM+ksa ds vtZu o ,d=.k
gsrq fd;k x;kA blds fy, iz;qDr midj.kksa dk laf{kIr fooj.k fuEukuqlkj gS&

1- eYVhche LokFk csFkhehfVªd ra=&,Vyl gkbMªksLohi Mh ,l&2 uked bl
eYVhche LokFk csFkhehfVªd ra= dh yklZesu ioZr {ks= ds csFkhehfVªd losZ{k.k esa vfregRoiw.kZ
Hkwfedk jgh gSA ty;ku dh ryh esa LFkkfir bl ;a= dh rduhdh fo'ks"krkvksa ij utj
Mkyh tk;s] rks bldh leqnzh xgjkbZ dh lhek 10&11000 eh- gS] bldh izpkyu vko`fRr
15-5 fdyksgV~tZ gS rFkk bldh fdj.kksa ¼cheksa½ dh la[;k 59 ;k 118 (59 × 2) gSA bl ;a=
dk LokFkdks.k 10&4700 eh- ty xgjkbZ ij yxHkx 120° dk vkSj 11000 eh- rd dh
xgjkbZ ij yxHkx 60° dk gksrk gSA bl ;a= dk xgjkbZ foHksnu 10 ls 999 eh- ds fy;s
0-1 eh- rFkk 999 eh- ls vfèkd xgjkbZ ds fy;s 1 eh- gksrk gSA bl ;a= dh =qfViwfrZ {kerk
nksyudks.k gsrq 120° losZ{k.k izdkj ds fy;s ± 10° rFkk 90° losZ{k.k izdkj ds fy;s ± 20°

gksrh gSSA blds vykok mpfupku dks.k ds fy;s =qfViwfrZ ± 10° ,oa mR{ksi.k dh fLFkfr esa
bl ;a= dh =qfViwfrZ ± 5 eh- gksrh gSA

2- eYVhche bdkslkm.Mj ra=&jslu lh csV 8101 bZ vkj uked ;g eYVhche
bdkslkm.Mj ra= ty;ku vdsnfed cksfjl isVªkso dh losZ{k.k ukSdk ij ik'oZ esa LFkkfir
gSA bl ;a= dh lajpuk vkbZ ,p vks ekudksa ds vkèkkj ij leqnzry dh vfèkdre vkPNknu
{kerk 320 eh- xgjkbZ gsrq dh xbZ gSA bl ;a= dh vU; izeq[k fo'ks"krkvksa esa bldh 240
fdyksgV~Zt dh lksukj izpkyu vkòfRr ,oa 24 ls 28 oksYV Mh lh dh ikoj vko';drk gSA
bldk izpkyu rkiØe – 5° ls + 40° lsaVhxzsM rFkk vfèkdre fiafxax ¼lulukgV½ lhek 40

gSSA bldh fdj.kksa ¼cheksa½ dh la[;k 101 gS rFkk ;g 150° {ks= rd dk;Z djus dh {kerk
j[krk gSA

3- uSjksche bdkslkm.Mj ,oa lc ckWVe izksQkbfyax ra=&,Vyl iSjklkm.M
losZ{k.k ra= ty;ku dh ryh esa fLFkr ,d vU; vfrfof'k"V cgqfØ;k;h bdkslkm.Mj ra=
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eYVhche bdkslkm.Mj ra= dh losZ{k.k ukSdk ij ik'oZ esa LFkkiuk

eYVhche bdkslkm.Mj losZ{k.k

lc ckWVe izksQkbfyax
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gS] ftlesa lEiw.kZ leqnz xgjkbZ ds fy;s uSjksche Mhi lh bdkslkm.Mj ¼,u ch ,l&ra=½
,oa miryh; js[kkfp=.k ¼lc ckWVe izksQkbfyax½ djus dh {kerk okyk isjkehfVªd
ryNVh; losZ{k.k ¼lsMhesaV losZ½ bdkslkm.Mj ¼,l ch ih&ra=½ lfEefyr gSA

mPp lekdfyr bysDVªkfud ekidksa rFkk vkèkqfud lkW¶Vos;j }kjk lapkfyr rFkk
n`'; lajpukvksa ls ifjiw.kZ bl ;a= dh vkèkkjHkwr fo'ks"krk;sa fuEukuqlkj gaS %

(i) bl ;a= dh 10000 eh- ls vfèkd dh lEiw.kZ leqnz xgjkbZ {kerk gSA

(ii) bldh ryNV Lrjh; mRNsnu {kerk 150 eh- rd dh gSA

(iii) ;g mPp dks.kh; ,oa mèokZèkh; foHksnu] n`'; HkwvkÑfrd Lrj dh igpku ,oa vkdkj
lacaèkh tkudkfj;k¡ miyCèk djkrk gSA

(iv) ryh; mRNsnu ,oa ryh; Øeoh{k.k ds oèkZu gsrq ,Vyl gkbMªksLohi eYVhche ra= ds
lkFk ledkfyd izpkyu esa mRÑ"V che LVhfjax rduhd dk iz;ksx fd;k x;k gSA

(v) lkW¶Vos;j }kjk vk¡dM+k vtZu] yfxax ,oa izfØ;.k ra= dk lapkyu fd;k tkrk gSA

(vi) lekdfyr HkwdEih; vk¡dM+ksa dk vkWu ykbu fooj.k ,oa ,lbZthokbZ ds lkFk i'p
izfØ;.k laos"Vu ds vuq:i vk¡dM+k ifjorZu lajpuk rS;kj dh tkrh gSA

,Vyl isjklkm.M ra=] ryh esa fLFkr mi;qDr vkÑfr ds VªkalM~;wlj ds ekè;e ls
,d ryNVh; mRNsnu vko`fRr ij ,d usjksche èofu ¼vdkfLVd½ ladsr }kjk ,d izkpfyd
izHkko mRiUu djrk gSA izkFkfed vko`fRr;k¡] tks fd ty esa fuEu vko`fRr;k¡ mRiUu djus gsrq
mi;ksx dh tkrh gSa] dh lajpuk 18 fdyksgV~Zt ¼fLFkj½ rFkk 19-0 ls 23-5 fdyksgV~Zt dh
f}rh;d vko`fRr;ksa dks mRikfnr djrh gSaA bl ;a= esa lfØ; bysDVªkfud che LVh;fjax
rduhd dk mi;ksx] leqnzry ij ÅèokZèkj fdj.k ¼che½ izHkko dh fLFkfr dks dsafnzr dj]
vfèkdre ryh; mRNsnu ds lek;kstu gsrq fd;k tkrk gS] lkFk gh lkFk ty;ku dh xfr
dks fu;af=r djus esa Hkh bldk mi;ksx fd;k tkrk gSA bldk bysDVªkfud fdj.k fLFkjkad]
nksyu gsrq ± 20° rd] mpfupku gsrq ± 10° rd vkSj mR{ksi.k gsrq ± 5 eh- rd iz;ksT; gksrk
gSA leLr izkpyksa dk fu;a=.k ,d ckáxE; laosnd }kjk fd;k tkrk gSA miryh;
js[kkfp=.k izdkj ¼lc ckVe izksQkbfyax eksM½ ds vfrfjDr ,Vyl isjklkm.M ra= 18
fdyksgV~Zt vko`fRr okys ,d usjksche Mhi lh bdkslkm.Mj dk Hkh izpkyu djrk gSA blds
}kjk èofu ¼vdkfLVd½ ladsr dk p;u vfrladh.kZ 2° ;k 4° ij Hkh fd;k tk ldrk gS]
ftldh vfèkdre lhek 11]000 eh- dh Hkh gks ldrh gSA
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yklZesu ioZr {ks= losZ{k.k ds izkjafHkd ifj.kke %

yklZesu ioZr {ks= ds csFkhehfVªd losZ{k.k ,oa miryh; js[kkfp=.kksa ls izkIr izkjafHkd
ifj.kke n'kkZrs gSa fd bl lEiw.kZ vfHk;ku ds vUrxZr vusd pyk;eku ,oa LFkk;h fgef'kyk[k.Mksa
ls ifjiw.kZ ,oa vkPNkfnr] dqy 55 fd-eh- yEcs rFkk 19 fd-eh- pkSM+s {ks= dk losZ{k.k fd;k
x;kA ;g losZ{k.k {ks= 200&600 eh- dh fofoèk xgjkb;ksa ij fd;k x;kA

vkj oh vdsnfed cksfjl isVªkso ty;ku dh mixzgh; losZ{k.k ukSdk ds ekè;e ls 155
ykbu fd-eh- {ks= dk losZ{k.k fd;k x;kA yklZesu ioZr {ks= ds fudV tyekxZ {ks= dk
losZ{k.k] 76%04%00 iwoZ ls 76%16%00 iwoZ rd ,oa 69%22%00 nf{k.k ls 69%25%14 nf{k.k rd]
fd;k x;kA yklZesu ioZr ds ckgjh Hkkx okys {ks= dk losZ{k.k] 76%02%05 iwoZ ls 76%05%00 iwoZ
rd ,oa 69%18%00 nf{k.k ls 69%22%00 nf{k.k rd] fd;k x;kA fizt cs {ks= ds Hkkx ¼75%45%00
iwoZ ls 76%15%00 iwoZ rd ,oa 69%09%30 ls 69%22%00 nf{k.k rd½ dk losZ{k.k fd;k x;kA vkj
oh vdsnfed cksfjl isVªkso ty;ku }kjk dqy 410 ykbu fd-eh- {ks= dk losZ{k.k fd;k
x;kA tc ty;ku fizt cs esa fLFkj [kM+k fd;k x;k Fkk] rc ty;ku vkjksfgr ,Vyl
gkbMªksLohi Mh ,l&2 ra= }kjk 69° 12' nf{k.k ls 69° 22' nf{k.k v{kka'kksa ls ysdj 75° 45' iwoZ
ls 76° 15' iwoZ ns'kkUrjksa rd ds {ks= dk losZ{k.k fd;k x;kA

bu leLr losZ{k.kksa ds nkSjku vftZr vk¡dM+ksa dk fo'ys"k.k] voyksdu ,oa izfØ;.k
ty;ku ij miyCèk lqfoèkkvksa }kjk gh lEiUu dj fy;k x;k FkkA blh le; leqnz laLrj.k
LFkykÑfr ¼lh csM VksiksxzkQh½ rFkk csFkhehVªh ij ,d vkèkkjh; ekxZ vkys[kfp=ksa dks rS;kj
fd;k x;k ,oa izR;{k tkudkfj;ksa dks Hkh ,df=r fd;k x;kA

yklZesu ioZr {ks= ds losZ{k.k gsrq lEikfnr bl vfHk;ku ds nkSjku vis{k.kh;
lQyrkvksa ds :i esa vftZr izkjafHkd vk¡dM+s Hkfo"; esa bl {ks= ds vkSj Hkh vfèkd xgu
csFkhfefVªd vè;;u gsrq uhao dk iRFkj lkfcr gksaxsA ;|fi {ks= esa fgef'kyk[k.Mksa ,oa
izfrdwy ekSleh ifjfLFkfr;ksa }kjk mRiUu O;oèkkuksa ds dkj.k izLrkfor 100% {ks= dk losZ{k.k
lEHko ugha gks ldkA rFkkfi bl vfHk;ku ls vuqHkwr ifjfLFkfr;ksa] vk'kkrhr lQyrkvksa]
la?k"kZiw.kZ losZ{k.kksa ,oa pqukSrhiw.kZ ?kVukvksa us vfHk;ku ds ftKklq oSKkfudksa dks yklZesu ioZr
ds xgu csFkhfefVªd vè;;u dh ykylk c<+k nh gSA bl vfHk;ku dh lQyrk;sa Hkfo"; esa
fd;s tkus okys izpkyu dk;kZsa ds fy, fo'oluh; :i ls ekxZ&iz'kLr djsxhA
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fizt cs {ks= dh leqnz laLrj.k LFkykd`fr ,oa tky vkys[k fp=
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yklZesu ioZr tyekxZ {ks= dh leqnz laLrj.k LFkykd`fr ,oa tky vkys[kfp=

yklZesu ioZr fo'ks"k vfHk;ku ny
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fizV~l dh [kkM+h esa ty dh rki&yo.kh; lajpuk

,u vfuydqekj] ,l ,e is<usdj] deys'k oekZ] ,e lqèkkdj rFkk
jfld johUnz

jk"Vªh; vaVkdZfVd ,oa leqnzh vuqlaèkku dsUnz] xksok

vaVkdZfVd ds rVh; {ks=] fizV~l dh [kkM+h esa geus ,d fuf'pr LFkku ls (60° n] 76° iw)
tyh; lajpuk ls lacafèkr fofHkUu ekunaMksa dh yacor~ :ijs[kk n'kkZrs vk¡dM+ksa dks ,df=r
fd;kA bl vè;;u dk eq[; mn~ns'; bl LFky dh tyh; lajpuk dh yEcor~ :ijs[kk rS;kj
djuk gSA bl vè;;u ds }kjk gesa bl [kkM+h dh Åijh lrg ls 50 eh- dh xgjkbZ rd ehBs
ty rFkk 50&100 eh- dh xgjkbZ rd xeZ ,oa [kkjs ty dh mifLFkfr dk irk pyrk gSA
mi;qZDr tkudkjh fudVorhZ rhu fgeun vFkkZr fQ'kj (~75° n] 65° iw), ySEcVZ (~73° n] 70°

iw) rFkk iksyj fjdkMZ fgeun (~70° n] 73° iw), ds izHkko dh vksj bafxr djrk gSA bu rhuksa
fgeunksa esa ls iksyj fjdkMZ fgeun dk izHkko laHkor~%  T;knk gS D;ksafd ;g fizV~l dh [kkM+h ds
lehi gSA

vaVkdZfVd rVh; {ks=] vU; rVh; {ks=ksa ds leku gS ijarq ;g vU; {ks=ksa ds lkis{k dqN
vlkèkkj.k dkj.kksa ls fHkUu gSA lcls igys rks bl LFky dk rV okf"kZd vkèkkj ij vpkud
ifjofrZr gks tkrk gSA ;g ifjorZu leqnzh&cQZ ds foLrkj dh otg ls gksrk gS tks 'khrdky esa
gtkjksa fdyksehVj rd QSy tkrk gS rFkk xzh"edky esa iqu% fi?ky dj de gks tkrk gSA
'khrdky esa budk foLrkj ~22 yk[k oxZ fd-eh- rFkk xzh"edky esa 8 yk[k oxZ fd-eh- rd jg
tkrk gSA pw¡fd leqnzh&cQZ dk QSyko vaVkdZfVd ds rVh; ty&{ks=ksa dks izHkkfor djrk gS
blfy, tyh; lajpuk ls lacafèkr fdlh Hkh vè;;u esa leqnzh&cQZ ds okf"kZd foLrkj dks è;ku
esa j[kuk vfuok;Z gks tkrk gSA vaVkdZfVd ds rVh; ty ds HkkSfrd] jklk;fud rFkk tSfod
igyqvksa ij dbZ oSKkfudksa }kjk vè;;u fd;k tk pqdk gS ¼mnk- xzsyksOLdh rFkk ikLrqtkd
1984] Qkjckd~ ,oa vU; 1992] 1994] vks'khek ,oa vU; 1996] yh ,oa 'kh] 1997] yh ,oa vU;]
1998 'kksMj rFkk Qkjckd~ 1999½A izLrqr vè;;u esa igyh ckj fizV~l dh [kkM+h ls tyh;
lajpuk n'kkZus okys ekunaMksa ls lacafèkr vkadM+s ,df=r fd;s x;sA

vkadM+s rFkk fofèk

Hkkjr ls igyh ckj ,d cgqvk;keh vfHk;ku Hkkjr ds rhljs vuqlaèkku LVs'ku yklZesu
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ioZr dh vksj Hkstk x;kA ;g vfHk;ku] ,dsMsfed cksfjl isVªkso uked vuqlaèkku ty;ku ls
tuojh] 2006 esa jokuk fd;k x;kA fizVl dh [kkM+h esa tyh; lajpuk ls lacafèkr fofHkUu
ekunaMksa dk vè;;u lqokg~; lh Vh Mh ¼ih- lh- Vh- Mh½ uked ;a= }kjk fd;k x;kA bl
midj.k }kjk mi;qZDr ekunaMksa ds yacor~ :i esa vkadM+s ,df=r fd, x;s] ftldk eq[;
mn~ns'; vaVkdZfVd ds rVh; {ks=ksa dh tyh; lajpuk tkuuk gSA ;g vè;;u LFky fp= 1
esa n'kkZ;k x;k gSA bl dk;Ziz.kkyh esa ih- lh-Vh- Mh ¼cukoV % ,l ch bZ 9@11 èku] lh cMZ
bysDVªksfuDl ;w ,l ,] rkieku ;FkkZrrk % ± 0.001° lsa- pkydrk % ± 0.001° ,l ,e–1 rFkk
xgjkbZ % ±0.005%½ dks ty lrg ds uhps mrkjk x;k rFkk gj 1 feuV ds varjky ij
vkadM+s ,df=r fd;s x;sA

ifj.kke ,oa ppkZ

fizVl dh [kkM+h esa ehBs ty dk izHkko % bl vè;;u esa geus viuk è;ku dsoy
vè;;u LFky dh tyh; lajpuk (69° n] 76°iw) ds ifjorZu dks tkuus rd gh lhfer
j[kk gSA blls gesa vaVkdZfVdk ds rVh; ty dh lajpuk ¼yacor~ :ijs[kk½ ds ckjs
esa tkudkjh feyrh gSA geus eq[;r% tyh; lajpuk ds ekunaMksa rFkk ehBs ty ds
izHkko ds chp ikjLifjd lacaèkksa dh leh{kk dh gSA geus dbZ dkj.kksa dh otg ls iwohZ
vaVkdZfVdk ij è;ku dsafnzr fd;k gSA buesa ls izeq[k dkj.k ;g gS fd vaVkdZfVd
izk;}hi rFkk jkWl ,oa osMy leqnz dh rqyuk esa bl {ks= ij de è;ku fn;k x;k
gSA blfy, geus bls viuk vè;;u LFky r; fd;kA bl vè;;u esa geus ih lh
Vh Mh dks leqnzh lrg ls uhps dh vksj fxjk;k vksj vkadM+s ,df=r fd;sA bu vk¡dM+ksa
ds vkèkkj ij gesa leqnz lrg ls 50 eh- dh xgjkbZ rd ehBs ty ds gksus rFkk 50&100
eh- dh xgjkbZ esa xeZ ,oa [kkjs ty dh mifLFkfr ds ladsr feyrs gSaA ;g yklZesu
{ks= esa fLFkr fudVorhZ rhu fgeunksa vFkkZr fQ'kj] ySEcVZ rFkk iksyj fjdkMZ fgeun
ioZr dh otg ls gks ldrk gSA bu rhuksa fgeunksa esa ls iksyj fjdkMZ fgeun dk
izHkko bl {ks= esa T;knk gks ldrk gS D;ksafd ;g vè;;u LFky ds lehi gSA

fizV~l dh [kkM+h esa geus tyh; lajpuk ds ekunaMksa esa ifjorZu dh yEcor~ :ijs[kk
rS;kj dj mudk vè;;u fd;kA bl vè;;u ls gesa lrg ij 50 eh dh xgjkbZ rd ehBs
ty dh mifLFkfr ds izek.k feyrs gSaA
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fp= 2 % v/;;u LFky esa rki] yo.k rFkk vkWDlhtu dh yacor :ijs[kk

fp= 1 % v/;;u LFky



95

lanHkZ

1- Qkjokd~ bZ] jksgkVZ th] ØkSts th] 1992 n vaVkdZfVd dksLVy djaV bu n lkÅFkbLVuZ
osMy lh- iksyj ck;ksyksth] 12] 171&182-

2- Qkjokd~ bZ] ifVjlu vkj th] jksgkVZ th] 'ykstj ih rFkk cs;j vkj 1994 lizs'ku vkWQ
ckWVe okWVj QkWjes'ku bu n lkÅFkbZLVuZ osMy lh- fMi&lh fjlpZ] 41] 389&411-

3- xzsyksOLdh ,] rFkk ikLrwtkd~ ,e- 1984- izhyhehusjh fMVjfeus'ku vkQ n vkWdjUl ,aM
ewoesaV vkWQ okWVj eklsl bu n fjtUl vkWQ lkÅFk T;ksftZ;k vkbySaM] n LdksfV;k
lh ,M n vaVkdZfVd isfuulqyk- vks'uksyksth;k@vks'uksyksth]  14] 87&111-

4- yh ds rFkk 'kh ts 1977- v LVMh vkWQ ljdwys'ku ,aM ehDlhax bu n fjtu vkWQ
fizV~l cs] vaVkdZfVdk] LVqfM;k ejhuk lhfudk] 38] 39&52-

5- yh ds] 'kh ts] ;w ds] psu ts 1998 le FkWkV~l vkWu n LisfV;ksVsEiksjy osfj;s'ku vkWQ
okWVj eklsl ,M ljdqys'kUl bu n fjtu vkWQ fizVl cs] vaVkdZfVdk- LVqfM;k ekfjuk
lhuhdk] 40] 43&54-

6- vks'khek ds vkbZ] rkdhtkok Vh] m'kh;ks ,l] dkokewjk Vh 1996 lhtuy osfj;s'ku vkWQ
n vaVkdZfVd dksLVy vks'ku bu n folhuhVh vkWQ yqV~lkso&gkse cs] tuZy vkWQ
ft;ksfQftdy fjlpZ] 101] 20617&20628-

7- 'kksMj ,e ,aM Qkjckd~ bZ 1999 vkWu n LVªDpj ,aM VªkUliksVZ vkWQ n bLVuZ osMy
tk;j- fMi&lh fjlpZ] 46] 501&527-
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nf{k.kh egklkxj Hkkjrh; {ks= esa dksdksfyFk ds
vè;;u dk egRo

jkgqy eksgu ,oa ,e lqèkkdj
jk"Vªh; vaVkdZfVd ,oa leqnzh vuqlaèkku dsUnz
gsMyS.M lMk] okLdks Mk- xkek] xksok&403804

ijklw{e Iyod ikni Iyodksa ds lewg dk ,d egRoiw.kZ ?kVd gS tks fo'o ds
egklkxjksa ds izdk'kh; ty LraHkksa (photic zone) esa ik;k tkrk gSA ;g lcls vfèkd izkFkfed
Hkkstu mRiUu djus okys lqugjs Hkwjs jax dk dksf'kdh; 'kSoky gSA thfor ijklw{e Iyodksa
dks dksdksfyFkksQksjl dgrs gSaA fØ;k'khy voLFkk (motile stage) esa ;s vius lrg ds Åij
vfrlw{e pwuke; r'rfj;ka mRiUu djrs gSaA izR;sd r'rjh dks dksdksfyFk Hkh dgrs gSa
ftldh cukoV dks ns[kdj izR;sd iztkfr igpkuh tkrh gSA dksdksfyFkksQksjl] pwusnkj 'ksy
mRiknu dk lcls cM+k ,oa egRoiw.kZ lzksr gSA thok'e iEi izfØ;k esa budh egRoiw.kZ
Hkwfedk gSA ;s loZizFke dkcZu dks leqnz dh rygVh rd ys tkrs gSa rFkk vdkcZfud iEi
ds :i esa dSyfl;e dkcksZusV iSnk gksrk gS rFkk dkcZu MkbZvkDlkbM dks okrkoj.k esa NksM+rk
gSA bl izdkj bu nks ijLij vkfJr iEiksa ds eè; esa izkÑfrd :i ls uktqd larqyu gS
;|fi os nksuksa ewyr% vUr% vkfJr iEi gSaA dkcZu dk leqnz rygVh esa tkuk ,oa dkcZu
MkbZvkDlkbM dk okrkoj.k esa feyuk oSf'od tyok;q dks le>us dk egRoiw.kZ dkjd gSA
bl lanHkZ esa nf{k.kh egklkxj dks dkcZuMkbZvkDlkbM dk dq.M dgk tkrk gSA ysfdu
jkscVlu ,oa okVlu ¼1995½ us lwfpr fd;k fd nf{k.kh egklkxj esa dkcZu MkbZvkDlkbM
dh vfèkdrk ds fy;s QaVy {ks= lzksr ds :i esa mRrjnk;h gS rFkk mudk iz;ksx tyjkf'kd
fLFkfr dh O;k[;k djus esa lgk;d gksrk gS D;ksafd ;s tyjkf'k }kjk fu;af=r gksrs gSa vkSj
lhfer dkjdksa ds :i esa iks"kd gksrs gSaA dksdksfyFk dk lqizdkf'kr {ks= ls leqnz rygVh
esa Mqcus ds dkj.k ijklw{e mt dkQh ek=k esa tek gks tkrs gSA tks prqFkkZd dky dh
tyok;q ,oa leqnzfoKku ds iqufuZekZ.k esa lgk;d gksrs gSaA yksxkssa us fiNys rhu n'kdksa esa
fgUn egklkxj ds prqFkkZd dky ds iqjk leqnzfoKku ds vè;;u esa dSydSfj;l uSuksIySadVksu
dk dkQh iz;ksx fd;k gSA ;g lp gS fd bu lw{e thok'eksa dk vè;;u nf{k.kh egklkxj
esa cgqr de gqvk gS blfy;s bl {ks= esa dksdksfyFk ds vè;;u dks egRo fn;k x;k gSA
lqizdkf'kr {ks= ¼Åijh lrg ls 200 ehVj rd½ ls uewus fy;s x;s ftudk iz;ksx dksdksfyFk
ds vè;;u ds fy;s fd;k x;kA blds vykok nf{k.kh egklkxj ds bl {ks= ls fofHkUu tSo
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Hkwjklk;fud izfØ;kvksa] tSls rkieku ,oa yo.krk] ij izkjfEHkd vkadM+s bdës fd;s x;s gSA
bl izdkj fgUn {ks= ds nf{k.kh egklkxj esa dkcksZusV mRiknu esa lgk;d dkjdksa ij
egRoiw.kZ tkudkjh gkfly gks ldrh gSA blds vykok dksdksfyFk teko ls fgUn {ks= ds
nf{k.kh egklkxj ds ikfjfLFkfrdh; egRo dks js[kkafdr fd;k tk ldrk gS ftudk mi;ksx
iqjktyok;q ,oa iqjk leqnzfoKku dh ifjfLFkfr;kas dk vè;;u djus esa fd;k tk,xkA bl
lanHkZ esa gekjk iz;Ru gksxk fd ,d nh?kZdkfyd ;kstuk ds rgr dksdksfyFk ds }kjk nf{k.kh
egklkxj ds dkcZu pØ dks le>k tk,A

dksdksfyFk vè;;u ds fooj.k ds losZ{k.k ls irk pyrk gS fd nf{k.kh egklkxj ds
iz'kkUr ,oa vVykafVd {ks=ksa esa dksdksfyFk dk vè;;u fd;k x;k gS tcfd fgUn {ks= ds
nf{k.kh egklkxj] fo'ks"kdj eMkxkLdj ,oa vaVkdZfVd ds eè; {ks= Hkkx ds ckjs esa vkadM+ksa
dh Hkkjh deh gSA fQaMys ¼1998½ fQaMys ,oa ¶yksZl ¼2000½ us vkLVªsfy;k {ks= esa dkQh
egRoiw.kZ dke fd;k gSA vVykafVd {ks= esa fQaMys ,oa fxjkSnso ¼2000½ us rhu tekoksa dk
mYys[k fd;k gSA gky gh esa foYyk vkfn ¼2005½ us isfjvkVkZfVd csflu ls lw{e thok'eksa
ij vè;;u fd;k gSA

loZizFke nf{k.kh fgUn egklkxj dk ,d cgq foèkkRed leqnz oSKkfud vè;;u djus
ds fy;s vks vkj oh lkxj dU;k ij ,d vfHk;ku Hkstk x;k ftlesa leqnzfoKku ds iz;ksx
HkkSfrd okrkoj.k ,oa thoHkwfoKku vè;;u ds fy;s vk¡dM+s bdës djuk 'kkfey gSA pkSrhl
LVs'kuksa ¼fp= la- 1½ ls ikuh ds 136 uewus 10 yhVj fuf'kdu lSEiyj tks lh Vh Mh Ýse
ls tqM+k gS }kjk fy;s x;s tks fofHkUu xgjkbZ;ksa ls fy;k x;kA rRi'pkr 50 eh- 100 eh-
,oa 200 eh- ls fy, x, ikuh ds uewuksa dk iz;ksx'kkyk esa dksdksfyFk iks"k.k ,oa èkkrq fuèkkZj.k
dks le>us ds fy;s fo'ys"k.k fd;k x;kA lh Vh Mh izksQkbZyj }kjk rkieku ¼fp= la- 2½
vkSj yo.krk dh xgjkbZ esa :ijs[kk fuèkkZfjr dh x;hA izR;sd uewus dks ysdj U;wdyiksj
fQyVj dkxt ls Nkuk x;kA gok esa lq[kkdj isVªhfM'k esa j[kk x;kA rRi'pkr dksdksfyFk
dks bysDVªku lw{en'khZ ¼,l bZ ,e½ la;Ur fofèk ls x.kuk dh xbZA

dksdksfyFk dk QSyko

vè;;u ls irk pyrk gS fd dksdksfyFk dh ek=k èkzqoksa dh rjQ de gksrh tkrh gS
rFkk xgjkbZ esa Hkh Åij ls 200 ehVj rd izdk'kh; {ks= esa vfèkd ?kuRo ns[kk x;k gSA
lkekU;r;k LVs'ku 4 ls 17 ds eè;] tks 27° nf{k.k ls 41° nf{k.k esa èkzqo dh vksj gS] esa
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dksdksfyFk fofHkUurk ,oa ek=k cgqr vfèkd gS tcfd LVs'ku 20&33 esa fofHkUurk esa vpkud
deh vk tkrh gSA vkxs ;g Hkh ns[kus esa vk;k gS fd 4 ls 13 LVs'kuksa dks NksM+dj xgjkbZ
esa Hkh dksdksfyFk esa Hkkjh deh vkrh gSA 52° nf{k.kh v{kka'k ds i'pkr nf{k.k esa dksdksfyFk
vizkI; gSA dksdksfyFk dh mPp fofHkUurk ,oa vfèkd ek=k m".k dfVcUèkh; ,oa izdk'kh; {ks=
rd lhfer gSA

bl vè;;u esa 26 rjg ds dksdksfyFk ik;s x;s gSa ftuesa 17 rjg ds dksdksLQs;j gS
vkSj 24 rjg ds fo;qDr dksdksfyFk gSA vkSlru teko 3 × 104 izfr yhVj gS tcfd
vfèkdre 450 × 104 izfr yhVj gSA eq[;r% dksdksfyFk ds rhu tekoksa dks igpkuk x;k
gS] 1- v)Z m".kdfVcUèkh; 2- v)Z vaVkdZfVd ,oa 3- èkqzoh; tekoA

fp= 1 % ekufp= esa og LVs'ku tgka ls ikuh ds QSyko ds uewus dk v/;;u fd;k x;k

fp= 2 % v{kka'k ds cnyko ls leqnz lrgh rkieku esa ifjorZu
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v)Z m".kdfVcUèkh; teko LVs'ku 4 vkSj 19 ds chp lhfer gS tks 27° ls 42° nf{k.kh
v{kka'k ds eè; gSA ;gka ij leqnz lrgh rkieku 26-7° lsUVhxzsM ls 18-3° lsUVhxzsM ds eè;
jgrk gSA lrgh ikuh dh yo.krk 35-82 ls 35-27 izfr yhVj ds eè; jgrh gSA iks"kdksa esa
flyhdsV dh ek=k 1-94 ls 6-08 um, QklQsV 0-1-63 um ,oa ukbVªsV 0-23 ls 6-66 um gSA
bl teko esa dksdksfyFk dh lcls izeq[k tkfr;ksa esa bZ gDlyh] meosykslQsjk bLjsxqyjht
,oa ;w VsU;qbl gSaA buds vykok thQsjksdSIlk vksf'k;fudk] ¶ysfjLQSjk izksQaMk] dSYlhfMLdl
ysIVksiksjk] fMl~dksLQsjk VqchQsjk ,oa vfEcfydksLQSjk flcksx de la[;k esa ik;h tkrh gSaA
'ks"k cph tkfr;ksa esa lsjkVksfyFkl fdlVSVl] dSfYlvkslksysuk Lis-] dksjksuksLQSjk esfMVsjSfu;k]
XySfM;ksfyFkl ¶yScsykVl] gsyhdksLQSjk dkjVsjh] fuvksLQSjk dksdksfyFkkseksjQk] vksfyFkksFkl
vYVhykje] jgEnksLQSjk DySfoxsjk] veosykslQsjk dksjksyk] fljkdksLQSjk Lis-] bR;kfn dk
dgha&dgha QSyko gSA

v)Z vaVkdZfVd teko esa ,d eksuks LisfLQd ftlesa bZ gDlyh ekjQksVkbi B/C D dk
feJ.k gSA blds lkFk dHkh dHkkj lh ysiVksiksjk 23] 27 ,oa 32 LVs'kuksa esa feyh gSa tks Øe'k%
v{kka'kh; èkqzo dh vksj de gksrh pyh tkrh gSaA blh izdkj xgjkbZ esa Hkh deh vkrh gSA

,l , ,Q esa leqnz lrgh rkieku dh fofHkUurk 7-1° lsUVh xzsM ls 13-1° lsUVh xzsM
ds eè; rFkk lrgh ikuh dh yo.krk esa fHkUurk 33-78 ls 34-15 izfr yhVj ds eè; gSA
flyhdsV dh ek=k 2-2 ls 10-72 μm ds eè; QkLQsV 0-8 ls 1-54 μm vkSj ukbVªsV
1-5 ls 23-3 μm ds eè; gSSA bl teko esa eksuksLisfLQd bZ gDlyh gS ysfdu ;g bZ gDlyh
v)Z m".kdfVcUèkh; ,oa v)Z vaVkdZfVd esa ik;s tkus okys bZ gDlyh ls vyx gSA ;g
bZ gDlyh eksjQksVkbi D tks ?kqyu'khy gksus dk ladsr nsrh gSA ;gka ij leqnz lrgh
rkieku esa fHkUurk 5-5° lsUVhxzsM ls 17° lsUVhxzsM gS tks èkqzo {ks= dk ladsrd gSA lrgh
yo.krk dh fHkUurk 33-73 ls 33-88 izfr yhVj gSA flyhdsV dh fHkUurk 1-73 ls 54-39
μm QklQsV 0-18 ls 0-90 μm ,oa ukbVªsV 22-4 ls 33-60 μm ds eè; gSA

dksdksfyFk esa bZ gDlyh lcls izeq[k tkfr gSA tks 6 ls 450 × 104 yhVj gSA nksuksa
dksdksLQsjl ,oa dksdksfyFk lrg ls 50 ehVj xgjkbZ rd vfèkd vuqikr esa ik;s x;s gSaA
LVs'ku 18 ,oa 27 ds eè; dksdksfyFk dkQh ek=k esa ik;s x;s gSa tks 6 ls 26 rd 40° ls
49° nf{k.kh v{kka'k ds eè; gSA èkqzo dh vksj dksdksfyFk dh fofHkUurk esa deh gksrh gSA bZ
gDlyh gh ,slh iztkfr gS tks 45° nf{k.kh v{kka'k ds ckn ik;h tkrh gSA
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dksdksfyFkksQksj thok'eksa dh fofHkUurk esa vpkud deh ls dsoy bZ gDlyh jg tkrh
gSA blh rjg mudh la[;k esa èkqzo dh vksj deh vkrh gSA laHkor% ;g ifjorZu rkieku
ij vkèkkfjr gSA blh izdkj leqnz lrgh rkieku esa Hkh egRoiq.kZ ifjorZu vkrk gSA ,l
Vh ,Q ls ih ,Q rd rkieku 17° lsUVhxzsM ls 2-6° lsUVhxzsM rd gS] tks ladsr djrk gS
fd dksdksfyFkksQksj thok'e rkieku vkèkkfjr gSA vè;;uksa ls irk pyk gS fd dksdksfyFk
ds QSyko esa rkieku dh vge Hkwfedk gSA ;g Hkh ns[kk x;k gS fd] 20 lsUVhxszM rkieku
ds uhps dksdksfyFk fcYdqy ugha feyrk gS] tks fQaMys ,oa fxjknso 2000 ds vè;;u ls Hkh
irk pyrk gS fd] dksdksfyFk mRiUu gksus ds fy;s 8° lsUVhxzsM ls vfèkd rkieku dh
vko';drk gSA tSls gh leqnz lrgh rkieku esa 5-5° ls 2-6° lsUVh xzsM èkqzo dh rjQ rkieku
esa deh gksrh gSA dksdksfyFk eq[;r% lrg ij ;k fQj 50 ehVj xgjkbZ rd lhfer jgrs
gSA

,l Vh ,Q ,oa ,l , ,Q esa ?kuRo vkSj fofHkUurk esa ifjorZu esa egklkeqfnzd ÝaV
{ks= dh Hkwfedk egRoiw.kZ gSA bZ gDlyh ds ?kuRo esa fofHkUurk esa 8° lsUVhxzsM ls 20° lsUVh
xszM esa vR;fèkd deh vkrh gSA blds ckn dksdksfyFk iw.kZr% vizkI; gSA yo.krk vkSj rkieku
dk ifjorZu ,d lkFk la;ksx gS tks ,l Vh ,Q ij eq[; :i ls de gks tkrk gSA 40°

nf{k.kh v{kka'k ls 43° nf{k.kh v{kka'k rd tgka leqnz lrgh rkieku esa 16° ls 8° ds eè;
rkieku jgrk gS] yo.krk dh nj 35-5 ls 34 gSA yo.krk èkqzo dh vksj dkQh de gks tkrh
gS vkSj ;g 33-0 izfr yhVj rFkk rkieku 8° ls 2° ds eè; jgrk gSA laHkor% ;g vaVkdZfVd
dh cQZ fi?kyus ds dkj.k gksxkA

;w VsU;wl nwljs uEcj dk lcls vfèkd ek=k esa ik;k tkus okyk thok'e gS tks v)Z
m".k dfVcUèkh; rd lhfer gS tks 5 ls 140 × 104 gSA bZ gDlyh dh rjg ;w VsU;wl nksuksa
dksdksLQsjl ,oa dksdksfyFk lrg ls 50 ehVj xgjkbZ rd vfèkd vuqikr esa ik;s x;s gSA
ysfdu LVs'ku 20° ls 42° nf{k.kh v{kkal ds ckn èkqzo dh vksj ;g thok'e fcYdqy ugha gSA
bZ gDlyh ,oa ;w VsU;wl dh rjg ;w bjjsxqyjht tks ijks{k :i ls vksfyxksVªksfQl iks"kd
gS rhljk lcls cM+k thok'e gS tks v)Z m".kdfVcUèkh; {ks= rd lhfer gSA ;g 5 ls 68
× 104 izfr yhVj feyrk gSA lkekU;r;k xgjkbZ esa bldh ek=k de gks tkrh gS vkSj LVs'ku
18 ds ckn 40° nf{k.k èkqzo dh vksj iwjh rjg ls lekIr gks tkrk gSA Mh V;wchQsjk de ek=k
esa feyrk gS tks lrgh ikuh esa LVs'ku 4 ls 14 rd lhfer gS tks 27° ,oa 36° nf{k.kh v{kka'k
ds eè; fLFkr gSA budh ek=k 3 ls 17 × 104 izfr yhVj rd gSA



101

,Q izksQqUMk dgha&dgha feyrs gSa tks vfèkd xgjkbZ esa ik;s tkrs gSa rFkk 40° nf{k.kh
v{kka'k ds ckn ugha feyrs gSaA dqN ,Q izksQUMk dksdksLQs;jl iw.kZ vkdkj ds feys gSA blh
rjg ;w floksxs tks m".kdfVcUèkh; {ks= dk thok'e gS dkQh de ek=k esa v)Z Å".kdfVcUèkh;
ikuh esa feyrk gSA lh ysIVksiksjk lEiw.kZ vè;;u {ks= esa QSyk gqvk gS ftldh dksbZ fuf'pr
lhek ugha gSA th vksf'kfudk Hkh de ek=k esa QSyk gqvk gSA dksdksfyFk isykfxDl tks BaMs
ikuh dk thok'e gS èkqzo {ks= esa iwjh rjg vizkI; gSA vkxs BaMs ikuh esa 55° nf{k.kh v{kka'k
èkqzo dh vksj ¼LVs'ku 30 ls 34 ds eè;½ 45° ns'kkarj ls fdlh Hkh rjg ds dksdksfyFk ugha
feys gSaA

;g loZfofnr gS fd nf{k.kh egklkxj esa tho mRiknu esa iks"kd rRoksa dh vge Hkwfedk
gS] rFkk bls mPp iks"kd ,oa fuEu DyksjksfQy {ks= dgk tkrk gSA flyhdsV ukbZVªsV ,oa
QkLQsV ,oa ,df=r vkadM+s ladsr djrs gSa fd iks"kd rRo vfèkd ek=k esa gSA laHkor%
flyhdsV mRiknu ds dkj.k dksdksfyFk ds QSyko esa ckèkk igqaprh gSA flyhdsV dh ek=k
esa o`f) èkqzo dh vksj mRiUu gq;s MkbVe Cywe ls irk pyrh gS tks ,l , ,Q {ks= esa gSA
iks"kd rRoksa dh ek=k èkqzo dh vksj c<+rh gS tcfd bZ gDlyh dh ek=k esa ;gka deh gSA foYyk
ds vuqlkj isfj;kafVªd csflu esa uSuksIySadVksu ds mRiknu ds dkj.k iks"kd rRoksa dh ek=k
esa o`f) izdk'k izos'k dks ckfèkr djrh gS tks iks"kd ds lacaèk dks n'kkZrk gSA tcfd QkLQsV
dh ek=k esa m".k dfVcUèkh; {ks= ls èkqzo dh vksj tkus esa FkksM+k lk ifjorZu vkrk gS] ysfdu
mudk izHkko fdlh thok'e dh fofHkUurk ,oa la[;k ij ugha gksrk gSA

dksdksfyFkksQksjl ds vè;;u ds vuqlkj 45° ns'kkarj ij eSMkxkLdj ls ysdj vaVkdZfVd
rd rhu lewgksa dks igpkuk x;k gSA vè;;u ls ;g Hkh Kkr gqvk gS fd dksdksfyFkksQsjl
dh ek=k ,oa fofHkUurk esa èkzqoksa dh vksj deh vkrh tkrh gSA dksdksfyFkksQsjl esa bZ gDlyh]
;w bjjsxqyjht ,oa ;w Vsuql izeq[k tkfr;ka ik;h tkrh gaS tcfd ckn dh nks tkfr;ka eq[;r%
m".kdfVcUèkh; ls v)Z m".kdfVcUèkh; leqnz esa feyrh gSa tks fuEu iks"k.k ds {ks= gaSA bZ
gDlyh rhu fp=iz:iksa esa igpkuh xbZ gS tks , ch lh ,oa Mh esa foHkkftr gSA fp=iz:i
lh ,oa Mh ,l , ,Q vkSj ih ,Q {ks= esa lhfer gSA bZ gDlyh ds vykok dgha&dgha lh
ysIVksiksjl feyrk gS tks iwjs vè;;u {ks= esa QSyk gqvk gSA cdk;k cph nh?kZ ,oa y?kq tkfr;ka
dsoy ,l Vh ,Q {ks= rd lhfer gSA fuEu rkieku gksus ds dkj.k LVs'ku 30 ,oa 34 esa
dksdksfyFkksQsjl fcYdqy ugha gSA ;g Hkh ns[kk x;k gS fd dksdksfyFkksQsjl iks"kd rRoksa ls
izHkkfor ugha gksrs gSaA lh isykft;l ,d BaMs ikuh dk thok'e gS tks nf{k.kh xksyk)Z esa
vizkI; gSA vè;;u {ks= esa ;g ugha feyk gSA
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IysV 1

1- bZ gDlyh × 23,000

2- dSYlhfMLdl ysIVksiksjk × 13,000

3- gsyhdksLQSjk dkjVsjh × 8,500

4- ¶ysfjLQSjk izksQaMk × 5,500

5- veosykslQsjk bLjsxqyjht × 5,000

6- veosykslQsjk VsU;wl × 9,000

7- jgHnksLQSjk DySfoxsjk × 8,000

8- dksjksuksLQSjk esfMVsjSfu;k × 8,500

lanHkZ

fQaMys lh ,l- 1998] fyfoUx ,.M QkSfly dSGdSfj;l uSuksiSysUdVul QWjke nW
vkWLVªsfy;u lsDVj vkWQ nW lWnuZ vks'ku% bEifyds'kUl QkWj isfy;ksvks'kuxzkQhA ih,pMh
Fkhfll] rLekfu;k fo'ofo|ky;] gksckV+] rLekfu;kA

fQaMys lh ,l] ,W.M ¶yksjl ts ,] 2000 lcVªkWfidy QUV QyDpq,'kUl lkmFk vkWQ
vkWLVsªfy;k (45°09'S, 146°17'E) QkWj nW ykLV 130 ka b;jL csLM vkWu dSGdSfj;l
uSuksiSysUdVul- eSjhu ekbdksiksfy;ksvksUVksyksth 40, 403-416.

fQaMys lh ,l ,W.M fxjknso ts-] 2000- ,DlVsUV dSGdSfj;l uSuksiSysUdVul bu nW
vkWLVsªfy;u lsDVj vkWQ nW lWnuZ vks'ku ¼vkWLVªy lWejL 1994 ,.M 1995½ eSjhu
ekbdksisfy;ksvksUVksyksth 40, 417-439.

eksgu] jk-] 'kkuokl] ,l-] FkEcu] ,e-] lqèkkdj] ,e-] 2006- Lisf';y fMfLVªO;q'ku vkWQ
MkW,VEl bu ljQsl lsfMesUVl QWjke bfUM;u lsDVj vkWQ nW lWnuZ vks'ku- djsUV lkbUl]
91(11), 1495-1502.

jkWcVlu vkbZ bZ] okVlu] ,-ts-] 1995 , lejVkbe flUd QkWj ,VeksLQsfjd dkcZu
MkbvkSDlkbM bu nW lWnuZ vks'ku fcVohu 80°W ,.M 80°E. Mhi&lh fjlZp ||42, 933-954.

foyk] th-] iyUMjh] ,l-] okbl] ,l- MCY;q-] 2005- DokZVjujh dSGdSfj;l uSuksQkSflyL
QWjke isfjvUVhdfVd csfluL % isfy;ksbdksyksftdy ,W.M isfy;ksDykbesfVd bEifyds'kUl
osLVuZ vkWLVªsfy;k- eSjhu ekbØksisfy;ksvksUVksyksth 39, 73-86.
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vaVkdZfVd vfHk;ku ds iPphl o"kZ

jfld johUnz] funs'kd
jk"Vªh; vaVkdZfVd ,oa leqnzh vuqlaèkku dsUnz] xksok

Kku foKku dh ykylk] dqN dj xqtjus dh bPNk ,oa jk"Vªh; xkSjo dh Hkkouk us
èkqzoh; foKku dk liuk ns[kk FkkA izFke Hkkjrh; oSKkfud vfHk;ku o"kZ 1981 ls izkjEHk gqvkA
Hkkjrh; vaVkdZfVd dk;ZØe o"kks± ls fujUrj fodflr gks jgk gSA vaVkdZfVd esa Hkkjrh;
oSKkfudksa us ok;qe.Myh; ,oa EkkSle foKku( Hkw&foKku ,oa fgeun foKku( tho foKku ,oa
i;kZoj.k foKku( ekuo tSfodh ,oa vkS"kfèk rFkk bathfu;jh ,oa lapkj tSlh fofHkUu foèkkvksa
ds vuqlaèkku esa dhfrZeku LFkkfir fd;k gSA vaVkdZfVd oSKkfud vfHk;ku esa vc rd
yxHkx 70 jk"Vªh; laLFkku ,oa fo'ofo|ky; fgLlk ys pqds gSaA bl o"kZ 2007 esa lRrkbZloka
Hkkjrh; vaVkdZfVd vfHk;ku vaVkdZfVdk tk jgk gSA

Hkwfedk

vaVkdZfVdk fo'o dk ik¡poka lcls cM+k egk}hi gSA bldk {ks=Qy yxHkx 14-5 djksM+
oxZ fdyksehVj gSA 60° nf{k.k esa ik;k tkus okyk lEiw.kZ HkkSxksfyd {ks= vaVkdZfVdk dk Hkkx
gSA vaVkdZfVdk dks ?ksjusokys leqnz dks nf{k.k egklkxj dgrs gSA èkjrh ij lcls BaMh]
lcls rst cgus okyh gok rFkk lcls rwQkuh txg vaVkdZfVdk gSA vaVkdZfVdk fo'o dk
lcls vfèkd cQhZyk egk}hi gSA ;g yxHkx 1-5 ls 4-5 fdyksehVj eksVh cQZ dh pknj
ls <dk gS rFkk bldk ek= 2&4 izfr'kr Hkkx gh cQZfoghu gSA vaVkdZfVdk] ftls vkt ge
ns[k jgs gSa] ;g ek= 60 djksM+ o"kZ iwoZ vfLrRo esa vk;kA vrhr esa 500 ls 160 djksM+ o"kZ
iwoZ ;g xks.Mokuk yS.M dk Hkkx FkkA ml nkSjku ;g vÝhdk] vkLVsªfy;k] nf{k.kh vesfjdk]
vjsfc;k rFkk Hkkjr ds lkFk tqM+k gqvk FkkA oSKkfudksa dh ekU;rk gS fd vusd Hkw&HkkSfrdh
dkj.kksa ¼;Fkk&IysV foorZfudh½ ls dkyØe esa èkhjs&èkhjs bu egk}hiksa ds lkFk&lkFk tho
txr dk Hkh foHkktu gqvk vkSj HkVdrs&HkVdrs buds chp dh nwjh c<+rh x;h vkSj vUrr%
orZeku Hkw&HkkSxksfyd fLFkfr cuhA bl izdkj èkjrh ds bfrgkl esa vaVkdZfVdk dh ,d
egRoiw.kZ Hkwfedk gSA

vaVkdZfVd egk}hi dh [kkst lu~ 1820 esa gqbZ FkhA tsEldqd vaVkdZfVdk igq¡pus okys
loZizFke O;fDr FksA dSIVu vkj- ,Q- LdkV ̂ fMLdojh* iksr }kjk 1901 esa vaVkdZfVdk x;s
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FksA jksvkYM ,e.Mlu 1911 esa nf{k.kh èkzqo igq¡psA dkykUrj esa èkhjs&èkhjs Kku&foKku rFkk
Hkw&jktuSfrd (Geopolitical) mn~ns';ksa ls vfHk;ku gksrs jgs gSaA Hkkjrh; oSKkfudksa dk izFke
vfHk;ku ny o"kZ 1982 esa vaVkdZfVdk igq¡pk vkSj rHkh ls gekjs ns'k ds oSKkfud u;s&u;s
vuqlaèkku ds mn~ns';ksa dks ysdj izR;sd o"kZ tkrs jgs gSaA

vaVkdZfVdk i`Foh dh tyok;q i)fr dk ,d egRoiw.kZ ?kVd gSA ;gk¡ dh fgeirks± esa
vrhr dh tyok;q ,oa thou dk bfrgkl lek;k gqvk gSA ;gk¡ ds thoksa dk vkuqoaf'kd
v.kq&Mh- ,u- ,- fof'k"V rjg dk thu èkkj.k djrk gS] ftlds dkj.k ;gk¡ ds thoksa dk
tSo izk|ksfxdh esa fo'ks"k egRo gSA vaVkdZfVd leqnz esa tSoh; leqnk; dh ek= dqN tkfr;k¡
ik;h tkrh gSaA blfy, ;gk¡ ÅtkZ dk izokg ,d ljy ,oa lhfer [kk| Ükà[kyk esa gksrk
gSA bl [kk| Jà[kyk dk egRoiw.kZ tho fØy gSA vaVkdZfVdk esa isaxqbu dh vusd tkfr;ka
ik;h tkrh gaSA bUgsa vaVkdZfVdk dk i;kZ; ekuk tkrk jgk gSA vaVkdZfVd egk}hi ,oa blds
fudVre leqnzh {ks=ksa esa tSoh; gkbMªksdkcZu ¼rsy] ,oa xSl½] rFkk [kfut inkFkks± dh
laHkkoukvksa ds dkj.k vaVkdZfVdk dh rjQ iwjs fo'o dk è;ku vkÑ"V gks jgk gSA èkjrh ds
pqEcdh; {ks= ,oa lw;Z ds vkosf'kr d.kksa dh ikjLifjd fØ;k ds fujh{k.k gsrq Hkh vaVkdZfVdk
dk ,d egRoiw.kZ LFkku gSA fo'o ds m"ek ctV dks lUrqfyr cuk;s j[kus esa mRrjh ,oa
nf{k.kh èkqzo dk fo'ks"k egRo gSA fgUn egklkxj] vVykafVd egklkxj rFkk iz'kkar lkxj dk
feyki vaVkdZfVdk ds pkjksa rjQ gksrk gSA bls vaVkdZfVd dUotsZUl ds uke ls tkurs gSaA
;gk¡ ds ty dh lajpuk BaMs ,oa xeZ ty ds dkj.k fof'k"V izÑfr dh gksrh gSA vuqlaèkku
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ds {ks= esa bl ty dk tSoh;] HkkSfrd ,oa
jklk;fud egRo gSA fgUn egklkxj ds vusd
y{k.k vaVkdZfVd leqnz }kjk izHkkfor gksrs gSaA
vr% fgUn egklkxj dh vUrfØZ;k dks le>us
ds fy, vaVkdZfVd leqnz ds ml {ks= dk
vè;;u vko';d gks tkrk gS tgk¡ fd ;g
fgUn egklkxj dks tksM+rk gSA ,d vkn'kZ
oSKkfud iz;ksx gsrq vaVkdZfVdk dk okrkoj.k
fof'k"V ,oa iznw"k.kjfgr gSA thou ds fodkl
,oa vuqdwyu lacaèkh ijh{k.k gsrq ;g ,d
mRre txg gSA Hkkjrh; vaVkdZfVd vfHk;ku
dh 'kq:vkr bu reke vuqlaèkku ds dkSrqgy
ds dkj.k gh o"kZ 1981 esa gqbZA

vaVkdZfVd vfHk;ku dh egk;k=k esa Hkkjr dh miyfCèk;k¡

foKku ds bfrgkl esa Hkkjrh; vaVkdZfVd vfHk;ku dk ,d lqugjk vè;k; gSA izFke
Hkkjrh; vfHk;ku dh 'kq:vkr MkW- ,l- tsM~- dkWfle ds usr`Ro esa o"kZ 1981&82 esa gqbZ FkhA
izFke vfHk;ku ds vuqHko ,oa miyfCèk;ksa ds vkèkkj ij Hkkjr ljdkj us vusd egRoiw.kZ
dne mBk;sA Hkkjr ljdkj us vius n`<+ ladYi ,oa iDds bjknksa ls vfHk;ku dh egk;k=k
esa laHkkj ,oa foKku ds {ks= esa vusd miyfCèk;k¡ gkfly dh gSA

1- laHkkj ds {ks= esa miyfCèk;k¡

Hkkjr ljdkj vaVkdZfVd vfHk;ku dks lQy cukus ds fy, ty;ku] gsfydkIVj]
fiLVucqyh] Luks LdwVj] LFkk;h oSKkfud LVs'ku] [kkus&ihus] fpfdRlk rFkk euksjatu dh
lHkh lqfoèkk;sa iznku djrh gSA oSKkfud vuqlaèkku gsrq vkèkqfud midj.k rFkk oSKkfud dsUnz
¼,u-lh-,-vksj-vkj-½ dh LFkkiuk }kjk Hkkjr us vaVkdZfVd foKku ds {ks= esa egRoiw.kZ fodkl
fd;k gSA

vaVkdZfVd vfHk;ku dk izFke iM+ko % nf{k.k xaxks=h

vaVkdZfVdk esa izFke LFkk;h Hkkjrh; LVs'ku dh LFkkiuk o"kZ 1983&84 esa gqbZ FkhA bl
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LVs'ku dh HkkSXkksfyd fLFkfr fizUlsl vfLVªM ds rV ij cQZ;qDr vkèkkjf'kyk (ice shelves)

ds Åij FkhA ;g LVs'ku eq[;r% ydM+h ls cuk nks eaftyk bekjr ds :i esa FkkA bl
LVs'ku ds vUnj foKku ,oa laHkkj dh lHkh lqfoèkk;sa ekStwn FkhaA LVs'ku esa jsfM;ks d{k]
tujsVj rFkk O;kyj d{k] jlksbZ?kj] Luku?kj] Hk.Mkj?kj] iz;ksx'kkyk] jgus ds dejs]
'kkSpky;] euksjatu gky] iqLrdky;] [ksy lacaèkh lqfoèkk] O;k;ke dh lqfoèkk] vkijs'ku d{k
tSlh lqfoèkk;sa ekStwn FkhaA bl LVs'ku dh lajpuk ds fodkl esa vusd oSKkfud ,oa
bathfu;jksa dk fo'ks"k ;ksxnku jgk gSA nf{k.k xaxks=h LVs'ku esa tujsVj ds ekè;e ls 62-
5 KVA fo|qr mtkZ dk lapkj fd;k tkrk FkkA LVs'ku ds vUnj dk rkieku 20–25° C rd
lqfuf'pr fd;k tkrk FkkA LVs'ku ds vUnj ds xUns ikuh dk fudkl rFkk izcUèku oSKkfud
rjhds ls gksrk FkkA izR;sd o"kZ i;kZoj.kfon~ bldk fujh{k.k djrs FksA vkt nf{k.k xaxks=h
LVs'ku cQZ ds uhps nc x;k gSA Hkkjr ljdkj rFkk vaVkdZfVd lafèk us bl txg dks
,sfrgkfld LFky ds :i esa ekU;rk iznku dh gSA

vaVkdZfVd vfHk;ku dk f}rh; iM+ko % eS=h LVs'ku

vaVkdZfVdk esa Hkkjr ds f}rh; LFkk;h oSKkfud LVs'ku dh LFkkiuk o"kZ 1988&89 esa gqbZ
FkhA ;g LVs'ku iwohZ vaVkdZfVdk ds Jhekpj e:|ku esa fLFkr gS vkSj ;g eS=h ds uke ls
tkuk tkrk gSA eS=h LVs'ku esa izFke 'khrdkyhu vfHk;ku ny us o"kZ 1989 esa jguk 'kq:
fd;k vkSj rc ls vkt rd bl LVs'ku esa o"kZHkj] oSKkfud jgrs gSa ,oa laHkkj dk dk;Z py
jgk gSA eS=h LVs'ku dh LFkkiuk esa j{kk vuqlaèkku ,oa fodkl laLFkku ¼Mh-vkj-Mh-vks½ dk
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fo'ks"k ;ksxnku jgk gSA eS=h LVs'ku dh izeq[k bekjr esa 'khrdkyhu vfHk;ku ny ds 25
lnL; o"kZHkj rSukr jgrs gSa tcfd xzh"edkyhu vfHk;ku ny ds 30 lnL;ksa gsrq NksVs NksVs
fuokl d{k cuk;s x;s gSaA xzh"edkyhu fuokl d{k dks le;&le; ij fodflr fd;k
tkrk jgk gSA eS=h LVs'ku vius vki esa lHkh vkèkqfudre lqfoèkkvksa ls lEiUu gSA oSKkfud
fuokl d{k esa dEI;wVj] vkyfejk] jsfM,Vj] fcLrj rFkk csM dh lqfo/kk;s gSaA bl d{k esa
gok ds vkus&tkus ds fy, gsrq f[kM+dh dh Hkh O;oLFkk gSA oSKkfud d{k ds ckgj xfy;kjksa
esa dkyhu fcNk;k x;k gSA bl LVs'ku esa 'kkSpky; dks eq[; Hkou ls vyx ,d rjQ
cuk;k x;k gSA 'kkSpky; dh lkjh xanxh dks izR;sd fnu tyk;k tkrk gS rFkk bldh jk[k
dks okil yk;k tkrk gSA ;gk¡ Lukukxkj esa ges'kk xeZ ikuh] bR;kfn dh O;oLFkk gksrh gSA
diM+k èkksus gsrq e'khu] diM+k izsl djus gsrq bL=h rFkk cky dkVus dh lqfoèkk iw.kZ :i ls
ekStwn gSA eS=h LVs'ku esa oSKkfudksa ds LokLF; dh ns[k&js[k gsrq nks fof'k"V fpfdRld
ges'kk rSukr jgrs gSaA ;gk¡ vkijs'ku d{k esa fpfdRlk ,oa vkijs'ku dh vR;kèkqfud lqfoèkk;sa
ekStwn gSaA izR;sd o"kZ fpfdRlk lacaèkh vkS"kfèk;ka Hkkjr esa yk;h tkrh gSSaA o"kZ 2002 esa ;gk¡
visfUMDl dk lQy vkWijs'ku fd;k x;k FkkA

eS=h LVs'ku esa iqLrdky; ,oa euksjatu lh-Mh- dk cgqr vPNk laxzg gSA ;gk¡ lkfgR;]
foKku ,oa n'kZu lacaèkh vPNh iqLrdsa gSaA eS=h LVs'ku esa 62-5 ds-oh-,- ds nl tujsVj gSaA
bUgsa fo'ks"k rjg ds dUVsuj esa j[kk x;k gSA bu tujsVj esa dEI;wVjhÑr vkadM+ksa dks ns[kus
rFkk vfHkysf[kr djds rkieku] ckgj fudyus okyh ok;q dk rkieku] batu lapkj rFkk
rsy dk nkc bR;kfn dks tkuus dh O;oLFkk gSA eS=h LVs'ku ds izeq[k Hkou ls 50 ehVj nwjh
ij bu tujsVj dks j[kk x;k gSA eS=h LVs'ku ds okrkoj.k dks xeZ (25°) cuk;s j[kus gsrq
ck;yj (Boiler) d{k dh O;oLFkk gSA LVs'ku ds vUnj ty dh vkiwfrZ gsrq iEi ds ekè;e ls
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fiz;nf'kZuh >hy dk ty igq¡pk;k tkrk gSA LVs'ku dks lkQ ,oa LoPN cuk;s j[kus gsrq ,d
fo'ks"k ;kstuk gSA LVs'ku dks nwj rd dUVsuj esa buflujsVj ds ekè;e ls Bksl ,oa xUns
inkFkks± dks tyk;k tkrk gSA LVs'ku dh rjy xUnxh (waste) dks ck;ksMkbtsLVj ds ekè;e
ls ifj"Ñr fd;k tkrk gSA ikfjfLFkfrdh ds en~nsutj ;gk¡ i;kZoj.k izcUèku dk dk;Z tkjh
j[kk tkrk gSA eS=h LVs'ku esa gjh lCth] eNyh ,oa ek¡l dks yEcs le; rd lqjf{kr j[kus
gsrq –5 rFkk –20° C ds nks cM+s Mhi Ýhtj d{k gSaA ;gk¡ xkfM+;ksa ds j[kj[kko ds gsrq ifjogu
odZ'kki dh O;oLFkk gS] tgk¡ ij fiLVu cqyh] Vsªyj] LuksLdwVj bR;kfn dh ejEer dh tkrh
gSA bu xkfM+;ksa ds ekè;e ls oSKkfud losZ{k.k ,oa laHkkj dk dk;Z fd;k tkrk gSA eS=h LVs'ku
esa nks gsyh iSM cuk;s x;s gSaA xzh"edky esa ;gk¡ gsyhdkIVj mrjrs gSaA oSKkfud losZ{k.k ,oa
laHkkj dk;Z esa gsyhdkIVj dk mi;ksx fd;k tkrk gSA Hkkjrh; oSKkfud rFkk buds [kkus&ihus
ds lkeku midj.k bR;kfn dks ,d fof'k"V fgeokrkoj.k esa pyus okys ty;ku ds ekè;e
ls vaVkdZfVd vkbl 'ksYQ rd yk;k tkrk gSA vkbl 'ksYQ ls eS=h LVs'ku ds chp dk
vkokxeu fiLVu cqyh rFkk gsyhdkIVj ds ekè;e ls gksrk gSA eS=h LVs'ku esa i`Foh foKku]
i;kZoj.k foKku] ok;qe.Myh; foKku] ekSle foKku rFkk HkwpqEcdh; foKku dh iz;ksx'kkyk;sa
ekStwn gSaA ;gk¡ ,d LFkk;h th-ih-,l LVs'ku] ystj gsVVks MkWbu] ,dkfLVd vkfIVd LisDVªks
QksVksehVj rFkk vkstksu ekiu lacaèkh midj.k yxk;s x;s gSaA i;kZoj.k izcaèku rFkk tho
foKku lacaèkh vuqlaèkku ds fy, Hkh midj.k yxk;s x;s gSaA

vaVkdZfVd vfHk;ku dk r`rh; iM+ko % ohMy lh

Hkkjrh; vaVkdZfVd vuqlaèkku ds nk;js dks c<+kus gsrq fnukad 20&3&1989 dks Hkkjr
ljdkj us vaVkdZfVdk ds vU; {ks=ksa esa LFkk;h oSKkfud LVs'ku cukus dk  fu.kZ; fy;kA blh
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Øe esa izFke ohMy lh vfHk;ku dh 'kq:vkr o"kZ 1989&90 esa gqbZA bl vfHk;ku ds rhu izeq[k
mn~ns'; FksA ¼1½ 20° if'pe vkSj 45° if'pe ns'kkUrj (longitude) {ks= esa ohMsy lh ds rV ij
,d LFkk;h oSKkfud LVs'ku gsrq mi;qDr txg dh ryk'k ¼2½ Hkw&foKku lacaèkh izkFkfed
ijh{k.k ,oa losZ{k.k ¼3½ ohMy lh dh nfZ{k.kh fn'kk esa vkxs rd Hkze.k rFkk ,d lqjf{kr jkLrs dh
ryk'kA

ohMy lh vfHk;ku ds lnL;ksa dk p;u Hkkjrh; Hkw&oSKkfud laLFkkuksa rFkk lSfud ny esa
ls fd;k x;k FkkA bl vfHk;ku ds lnL; ,d fof'k"V ty;ku & iksyjtkuZ }kjk xksok ls
jokuk gksdj ekWfj'kl gksrs gq, fnukad 27 fnlacj 1989 dks ohMy lh {ks= esa igqaps FksA Hkkjrh;
oSKkfud ,oa lSfudksa ds lg;ksx ls ohMy lh {ks= esa izFke QhYM LVs'ku dh LFkkiuk fQY'kp~uj
vkbl 'ksYQ ij dh x;hA bl LVs'ku dh fLFkfr 78° 15' nf{k.k 40° if'pe esa FkhA ;gk¡ Hkkjrh;
vfHk;ku ny us 40 fnuksa rd viuk clsjk cuk;s j[kkA vfHk;ku ny us bl nkSjku fQY'kp~uj
vkb'ksYQ] odZuj }hi] Y;wViksYM fyfVy ÅM] ojVªSc] eksYVsd {ks=ksa dk losZ{k.k fd;k ¼jSuk ,oa
lg;ksxh 1995½A Hkkjrh; vfHk;ku ny ds lnL;ksa us vius QhYM LVs'ku ds fudV fLFkr
vtsZUVhuk ds LVs'ku csyxzsuks rFkk fczfV'k vaVkdZfVd LVs'ku gSyh-IV dk Hkh Hkze.k ¼nkSjk½ fd;kA
LFkk;h LVs'ku gsrq txg dks lqfuf'pr djus esa Mh- vkj- Mh- vks- dk fo'ks"k lg;ksx jgkA osMsy
lh vfHk;ku us LVs'ku gsrq rhu txgksa dk p;u fd;kA bldk uke bfM;k-I ¼70° 15'S ,oa 40°

W fQY'kp~uj vkbl'ksYQ ij½ bfM;k-II ¼79° 18' S ,oa 43° 30W cjduj vkblyS.M ij½ rFkk
bfM;k-III ¼77° 53' S 34° 10' W fyfVy ÅM uwukVkd ij½ j[kk x;kA

vaVkdZfVd vfHk;ku dk uohu ,oa prqFkZ iM+ko % yklZeSu ioZr

vaVkdZfVd vfHk;ku dh egk;k=k esa Hkkjr dk uohu ,oa prqFkZ iM+ko yklZeSu ioZr
gSA ohMsy lh {ks= esa LVs'ku p;u ds nkSjku laHkkj lacaèkh dfBu leL;kvksa dk lkeuk djuk
iM+kA bl dkj.k ohsMy {ks= esa LFkk;h Hkkjrh; LVs'ku cukus dh ;kstuk LFkfxr dj nh x;h
FkhA o"kZ 2003 esa Hkkjr ljdkj us Jh jfld johUnz ds usr̀Ro esa ,d fof'k"V Hkkjrh; dk;Zny
dk p;u fd;kA dk;Zny us yklZeSu {ks= esa ,d mi;qDr LFkku dk p;u fd;kA ;g LFkku
foKku ,oa laHkkj ds fy, egRoiw.kZ gSA vrhr esa Hkkjrh; egk}hi vaVkdZfVdk ls blh LFkku
ij tqM+k gqvk FkkA bl dkj.k ;gk¡ dk vè;;u oSKkfud] ,frgkfld rFkk HkkoukRed egRo
j[krk gSA foxr o"kks± esa Hkkjrh; oSKkfudksa us bl {ks= dk losZ{k.k fd;kA Hkkjr ljdkj us
;gk¡ ,d vR;kèkqfud oSKkfud LVs'ku 'kh?kz gh cukus dk fu.kZ; fy;k gSA bl LVs'ku esa
vkèkqfud iz;ksx'kkykvksa ds lkFk&lkFk vkokl esa vkèkqfudre lqfoèkk;sa ekStwn gksaxhA
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vaVkdZfVd vfHk;ku dk izos'k }kj % ,u- lh- , -vks- vkj-

vaVkdZfVd vfHk;ku ds vk;kstu ,oa izcUèku esa egklkxj fodkl foHkkx dk fof'k"V
;ksxnku jgk gSA o"kZ 1981 ls 1996 rd ds lHkh vfHk;kuksa dk vk;kstu ,oa izcUèku fnYyh
fLFkr egklkxj fodkl foHkkx ls lEiUu gqvkA egklkxj fodkl foHkkx us vaVkdZfVd
vfHk;ku ds vk;kstu ,oa izcUèku gsrq xksok esa ,d vaVkdZfVd vè;;u dsUnz dh LFkkiuk
dhA vkt ;g dsUnz jk"Vªh; vaVkdZfVd ,oa leqnzh vuqlaèkku dsUnz ¼,u- lh- ,- vks- vkj½
ds ds :i esa tkuk tkrk gSA ,u- lh- ,- vks- vkj- Hkkjr dk ,dek= èkqzoh; laLFkku gSA ;g
laLFkku ns'k ds lHkh izeq[k 'kksèk laLFkkvksa o fo'ofo|ky;ksa ds oSKkfudksa dks vaVkdZfVdk
Hkstus] jgus] [kkus ihus] nok rFkk iz;ksx'kkyk lacaèkh lHkh lqfoèkk,a eqgS;k djkrk gSA jk"Vªh;
vaVkdZfVd ,oa leqnzh vuqlaèkku dsUnz izeq[k :i ls ,d vuqlaèkku ,oa fodkl laxBu gSA
blds y{; ,oa mn~sn';ksa esa Hkkjrh; vaVkdZfVd dk;ZØe ds lexz leUo;u o fØ;kU;ou
ds fy, mRrjnk;h ,tsUlh ds :i esa dk;Z djuk] èkqzoh; foKku rFkk nf{k.kh egklkxj ds
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{ks= esa oSKkfud vuqlaèkku dks c<+kok nsuk] jk"Vªh; ,oa vUrZjk"Vªh; Lrj ij foKku ds mHkjrs
gq, vxz.kh {ks= esa c<+kok nsuk] vaVkdZfVdk esa lHkh laHkkj rU= lg;ksx] fof'k"V vuqlaèkku
iz;ksx'kkykvksa dks vkèkqfudre lqfoèkkvksa ls ySl djds fgedksj vuqlaèkku] leLFkkfud o
lw{e èkkrq fo'ys"k.k] thofoKku ,oa i;kZoj.k vuqlaèkku] nf{k.kh egklkxj laca/kh vuqlaèkku
èkqzoh; nwj laosnh vuqlaèkku rFkk jk"Vªh; vaVkdZfVd vfHkys[kkxkj lacaèkh {ks= dks fodflr
djuk 'kkfey gSA

vaVkdZfVd vuqlaèkku {ks= ds vfrfjDr nwljs vU; vuqlaèkku {ks= esa ,u- lh- ,- vks-
vkj vxz.kh jgk gSA buesa egk}hih; eXurV ds dkuwu lacaèkh dk;ZØe ,oa leqnzh losZ{k.k
lsok,a vks vkj oh lkxj dU;k rFkk ,dsMfed csfjlisVªkso eq[; gSaA vUrjkZ"Vªh; èkqzoh; o"kZ
¼2007&2008½ esa ,u- lh- ,- vks- vkj- vaVkdZfVd {ks= esa vuqlaèkku dh igy djus tk jgk
gSA vaVkdZfVd {ks= esa Hkkjrh; oSKkfudksa ds vuqlaèkku dk fo"k; HkwxHkZ foKku] tho foKku]
,oa ok;qe.Myh; foKku gksxkA

2- Hkkjrh; vaVkdZfVd vfHk;ku dh vuqlaèkku ds {ks= esa miyfCè;k¡ ok;qe.Myh;
foKku %

Hkkjr ekSle foKku foHkkx ¼vkbZ- ,e- Mh-½ us vaVkdZfVd tyok;q lacaèkh vkadM+ksa tSls
lkSj fofdj.k] rki] ncko] iou dh fn'kk] vkstksu dh fuxjkuh] vkstksu lksans dks vfHkysf[kr
fd;k gSA Hkkjrh; vaVkdZfVd vfHk;ku esa ekSle lacaèkh dk;ZØe esa vkbZ- ,e- Mh- ges'kk
vxz.kh jgk gSA bl foHkkx ds oSKkfudksa us cwvj LisDVªksQksVksehVj dh enn ls okrkoj.k esa
mifLFkr lEiw.kZ vkstksu] lYQjMkbZ vkDlkbZM rFkk ukbZVªkstu MkbZ vkDlkbZM ds vkdM+ksa
dks ,df=r fd;k gSA xSl ØkseSVksxzkQ }kjk xzhu gkml xSl dk Hkh ijh{k.k fd;k x;k gSA
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Jhekpj e:|ku esa ekSle lacaèkh vè;;u gsrq gj jkst fluksfIVd vkdM+ksa dks mi;ksx esa
yk;k tkrk gSA vkstksulksans ds }kjk ok;qe.Myh; vkstksu ds LrjhØe fo"k; ij vuqlaèkku
'kq: fd;k x;k gSA

jk"Vªh; HkkSfrd iz;ksx'kkyk ¼,u- ih- ,y-½ us leLr oSf'od ifjorZu ds ?kVuk pØ
dks le>us ds mn~ns'; ls vaVkdZfVd ok;qe.My esa vkstksu fNnz] ok;qe.Myh; vEyrk]
ijkcSaxuh & ch fofdj.k rFkk ,jkslksy lacaèkh fo'ks"k vuqlaèkku fd, gSaA blds vfrfjDr fge
vilj.k] ,fYcMks vè;;u] fge dky fuèkkZj.k rFkk oxhZdj.k] es?k vkoj.k rFkk lkSj lacaèkh
vuqlaèkku Hkh fd, x;s gSaA jk"Vªh; oSekfudh iz;ksx'kkyk us iou VckZbu ds iz;ksx ls 100
okV rd mtkZ mRiUu djus esa lQyrk gkfly dh gSA ok;qe.Myh; foKku ds vuqlaèkku
{ks= esa lsu xqIrk ,oa dkfle ¼1981½] nslk ,oa lg;ksxh ¼1983½] fjtoh ¼1985½] dqekj
¼1995½] gatqjk ,oa lg;ksxh ¼1995½] èkj ,oa lg;ksxh ¼1999½] flag ,oa lg;ksxh ¼2000½ bySaxks
,oa lg;ksxh ¼2000½] jko ,oa lg;ksxh ¼2004½] xèkkoh ,oa lg;ksxh ¼2006½] iVsy ,oa
lg;ksxh ¼2006½] xq:cju ,oa lg;ksxh ¼2006½] bR;kfn dk egRoiw.kZ ;ksxnku jgk gSA

Hkw&foKku] fgefoKku ,oa HkwHkkSfrdh

Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k ¼th-,l-vkbZ½ us vaVkdZfVd pV~Vkuksa dk ekufp= fuèkkZj.k]
Hkw&vkÑfr foKku fgeoSKkfud vè;;u] vkbloxZ dk fujh{k.k] lsMhesUV dksj rFkk vkbldksj
lacaèkh vuqlaèkku fd, gSA iwohZ vaVkdZfVd esa fLFkr Jhekpj e:|ku dh pV~Vkusa ewyr%
pkuksZdkbV&xzsukbZV&;qDr {ks= gSA bl {ks= esa rhu rjg dh vkXus; pV~Vkusa ;Fkk & xqykch
xzsukbZV] [kkdh xzsukbV rFkk vkXus; pkuksZdkbV feyrh gSaA ;s pV~Vkusa ijLij fefJr fLFkfr esa
ik;h tkrh gSaA Jhekpj e:|ku ds mRrjh {ks= esa pkuksZdkbZV fdLe dh pV~Vkuas cgqyrk esa
feyrh gSaA th- ,l- vkbZ- ds oSKkfudksa us XySf'k;ksykftdy vè;;u ds mijkUr ;g fu"d"kZ
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fudkyk fd èkqzoh; vkbZl ÝaV gj fcUnq ij ihNs f[kld jgk gS vkSj blds f[kldus dh vkSlr
nj 4-67 ehVj gSA vaVkdZfVd vfHk;ku ds nkSjku fge'kSy ¼vkblcZx½ dh fLFkfr] vkdfjd rFkk
xfr lacaèkh ijh{k.k Hkh fd, tk jgs gSaA th- ,l- vkbZ us Hkwvkdkfjdh; ¼ft;kekQksZykftd½ lacaèkh
rF; ;Fkk & Qsylsuehj] cQZ;qDr pedhys eSnku] ;w vkdkj dh ?kkfV;k¡] yVdrh ?kkfV;k¡]
Vksds ioZr] vkmV okl eSnku] XySf'k;y fVjSu] [kRe gksrk eksjkbfud lery] ikfyl ;qDr
lrg] Xysf'k;y LVªk;s'kUl] xzwCl] bjSfVd eksjkbu mHkkj] Mscfjl dksu] vkbldksj eksjkbu]
dsVy >hy rFkk uewus tSls eSnku ij fo'ks"k è;ku vkÑ"V fd;k gSA egk}hih;xfr lacaèkh
ijh{k.k esa th- ,l- vkbZ ,oa Hkkjrh; pqEcdh; laLFkku ¼vkbZ- vkbZ- th-½ us egRoiw.kZ ;ksxnku
fn;k gSaA jk"Vªh; Hkw&HkkSfrdh iz;ksx'kkyk ¼,u- th- vkj- vkbZ½ us Vsyhfllfed] xzSoVh] LFkkuh;
Hkwdai] vaVkdZfVd IysVksa dh ÅèokZèkj xfr ds lkFk leqnz Lrj esa ifjorZu] vU; IysVks ds lacaèk
esa vaVkdZfVd IysV ds foorZfud lapyu lacaèkh vuqlaèkku fd;s gSaA Jhekpj e:|ku ls djhc
400 Vsyhfllfed rFkk LFkkuh; HkwdEi vfHkysf[kr fd, x;s gSaA buesa ls vfèkdka'k HkwdEi dh
izÑfr VSyhfllfed FkhA eS=h esa LFkkfir LFkk;h th- ih- ,l- VªSfdax LVs'ku dh enn ls Hkkjrh;
oSKkfudks us 0° ls 30° v{kka'k nf{k.k rFkk 60° & 80° ns'kkUrj iwoZ ds chp ds vkdM+ksa dks ,df=r
djus esa lQyrk izkIr dh gSA Hkkjrh; oSKkfudksa dk ;g fo'okl gS fd eS=h ds th- ih- ,l-
VªSfdax LVs'ku ds vkdM+ksa ds ekè;e ls ØLVy fMQkjes'ku vè;;u esa enn feysxhA

Hkw&foKku] fgefoKku ,oa HkwHkkSfrdh ds vuqlaèkku {ks= esa cksgjk ¼1983 d] [k½] eqjyh ,oa
lg;ksxh ¼1983½] xqIrk ,oa oekZ ¼1986½] johUnz ,oa lg;ksxh ¼1994 d] [k] x½ lsuxqIrk
¼1994] 1986½] jS;uk ,oa lg;ksxh ¼1995½] 'kekZ ¼1995½] eyk;euh ,oa lg;ksxh ¼2000½]
izlkn ,oa lg;ksxh ¼2004½] csjk ¼2004½] t;ikWy ,oa èkjokMdj ¼2006½ bR;kfn dk egRoiw.kZ
;ksxnku jgk gSA
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eS=h esa ,uthZ ctV ekWMfyax lacaèkh vè;;u

tSlk fd ge tkurs gSa fd fdlh Hkh fge;qDr lrg ls lw;Z dh fofdj.k ds ijkorZu]
vo'kks"k.k rFkk viorZu ls ogk¡ dh lrgh fLFkfr rFkk ÅtkZ ctV ds ckjs esa tkudkjh
feyrh gSA bl rF; ds en~nsutj Hkkjrh; oSKkfudksa us Hkwe.Myh; ÅtkZ lUrqyu rFkk
tyok;q ekMy fo"k; ij izdk'k Mkyus gsrq vaVkdZfVdk ds fofHkUu cQZ rFkk fge ekè;e
;Fkk & egk}hih; fge] 'ksYQ fge rFkk HkVdrh gqbZ fge dh lrgksa ls ijkofrZr rhoz
izdk'kh; fdj.kksa ds xq.kèkeks± ds vkèkkj ij fofdj.k ctV ds vkdyu esa egRoiw.kZ
;ksxnku fn;k gSA Hkkjrh; oSKkfudksa us ,yfcMks ds xq.kksa dks le>us dk iz;kl fd;k gS
vkSj vius ijh{k.k esa ;g Li"V fd;k fd tkM+s dh _rq esa fofHkUu rjg ds fVjSu dk
ÅtkZ&ctV ,d tSlk jgrk gS] ijUrq xzh"e _rq esa cQZ fi?kyus ds dkj.k uhys fge
Hkkx fn[kus yxrs gSaA vaVkdZfVdk dh LFkkuh; tyok;q] ok;qe.Myh; ifjlapj.k rFkk
fofHkUu ekè;eksa dk ÅtkZ larqyu lacaèkh vè;;u ,d egRoiw.kZ fo"k; cuk gqvk gSA bl
mn~ns'; dks izkIr djus ds fy, Hkkjrh; oSKkfudksa us ,yfcMks dk vè;;u ,oa ekSle
lacaèkh vusd igyqvksa ;Fkk&ok;qxfr] ifjos'kh rkieku] fge ,oa cQZ ds lrg dk rkieku]
vkisf{kd vknzZrk] fge ds d.kksa ds vkdkj] fdLe rFkk vkPNkfnr ckny ij viuk vè;;u
,oa vuqlaèkku tkjh j[kk gSA gekjs oSKkfudksa us ÅtkZ lUrqyu ds fofHkUu vo;oksa dks
ekMy ds :i esa Hkh laxf.kr fd;k gSA ,yfcMks vuqlaèkku {ks= esa dqekj ¼2004½ bR;kfn
dk egRoiw.kZ ;ksxnku jgk gSA

th- ih- ,l- ,oa mixzg ds ekè;e ls fge pknjksa ij njkj c<+us lacaèkh ijh{k.k %

vaVkdZfVdk dh vkbl&dSi] vkbl'ksYQ ,oa dUVhusUVy vkbldSi ls feydj cuh
gksrh gSaA vkbl'ksYQ vaVkdZfVd leqnzh {ks= esa lSdM+ksa fdyksehVj rd QSyh gksrh gSA
rkieku esa fHkUurk rFkk leqnz ,oa fge ds chp ikjLifjd fØ;k gksus ds dkj.k vkbl'ksYQ
vius eq[; Hkkx ls VwVdj vyx fge'kSy ¼vkblcxZ½ ds :i esa rSjrs fn[kkbZ nsrs gSaA pw¡fd
vkbl'ksYQ dh lajpuk vfLFkj gksrh gS] bl dkj.k ls Hkkjrh; vfHk;ku ds ty;ku esa yns
gq, lkeku dks mrkjrs ,oa p<+krs oDr dkQh [krjk jgrk gSA fiLVucqyh ds ekè;e ls
lkeku dks LVs'ku rd ys tkrs oDr [krjs dh vk'kadk cuh jgrh gSA bu reke leL;kvksa
dks è;ku esa j[kdj gekjs oSKkfudksa us fgepknjksa ij njkj lacaèkh vè;;u esa fo'ks"k ;ksxnku
fn;k gSA njkj ds c<+us rFkk lafèkHkax ¼fMlyksds'ku½ lacaèkh ?kVuk dks le>us esa Hkkjrh;
oSKkfud yxs gq, gSaA
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iqjk tyok;oh; vè;;u %

vrhr esa izkÑfrd ,oa vizkÑfrd dkj.kksa ls tyok;q esa ifjorZu gksus ds dkj.k thou
txr esa ifjorZu gksrk jgk gSA vaVkdZfVdk ds izkphu tyok;q dks tkuus ds fy, Hkkjrh;
oSKkfudksa us ;gk¡ dh >hyksa ls volkn ¼lsMhesUV½ rFkk cQZ ds dksj dk laxzg fd;k gSA
Jhekpj e:|ku ds ijkxd.k rFkk fctk.kq ¼ikysu ,oa Liksj½ vè;;u ls ;g irk pyk gS
fd ;s ijkxd.k ewyr% vkLVªsfy;k ,oa nf{k.k vfÝdk egk}hi ls lEcUèk j[krs gSa vkSj ;s
ok;q ds ekè;e ls bu fudVre egk}hi ls vaVkdZfVd egk}hi esa igq¡ps gaSA gky esa ,u-
lh- ,- vks- vkj- ,oa th- ,l- vkbZ ds oSKkfudksa us fgedksj ijh{k.k ds i'pkr ;g fu"d"kZ
fudkyk gS fd vaVkdZfVdk esa HkwdEi dh ?kVuk vrhr esa Hkh gqbZ FkhA vkt dy gekjs
oSKkfud fgedksj ds vkDlhtu rFkk gkbMªkstu leLFkkfud vè;;u ij fo'ks"k è;ku ns jgs
gSaA ;g vè;;u vrhr ds ok;qe.Myh; rki ,oa o"kkZ ds ckjs esa tkudkjh iznku djsxkA
blds vykok vYiek=k esa ik;s tkus okys rRoksa ¼Vsªsl ,yhesUV½ dk vè;;u vkbZ- lh- ih-
,e- ,l- midj.k ls fd;k tk jgk gSA vk;u ØkseSVksxzkQ ds ekè;e ls vrhr ds volkn
esa mifLFkr vk;u dk Hkh vè;;u fd;k tk jgk gSA ,u- lh- ,- vksj- vkj- ds oSKkfudksa
us vrhr ds volkn ls ,p- ih- ,y- lh }kjk fixesUV izksQkby dk vè;;u fd;k gSA bl
vè;;u ls vrhr ds thoksa ds leqnk; ds ckjs esa tkudkjh feyh gSA
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thofoKku lEcUèkh vè;;u %

vaVkdZfVdk ds thoksa dh ifjfLFkfrdh ,oa vk.kfodh] vuqlaèkku ds fo'ks"k {ks= gSaA izkphu
Mh- ,u- ,-] BaM lgu'khy thu] ,UVhÝhtthu] fof'k"V tho jlk;u rFkk vkS"kèkh; xq.kksa
ds dkj.k tho foKku lacaèkh vuqlaèkku us vaVkdZfVd dks ,d mÙkstd egk}hi ds :i esa
yksdfiz; fd;k gSA tSo izkS|ksfxdh dh reke laHkkoukvksa ds en~nsutj ;g vko';d gks x;k
gS fd vkèkqfud vk.kfod rduhdksa ds vkèkkj ij bu thoksa dks lgh <ax ls igpku dj budk
oxhZdj.k rFkk tkfrxr lacaèkksa dks fuèkkZfjr fd;k tk;A bu reke laHkkoukvksa dks è;ku esa
j[kdj Hkkjrh; oSKkfudksa us fof'k"V ;ksxnku fn, gSaA vaVkdZfVdk esa fLFkr Jhekpj
e:|ku rFkk yklZesu ioZr ls vusd thoksa dk vè;;u fd;k x;k gSA buesa ykbdsu] ekWl]
uhygfjr 'kSoky] gfjr 'kSoky] dod] thok.kq] dksysEcksyk] ekbZV~l] isaxqabZu] lhy] isVªy
bR;kfn izeq[krk ls ik;s x;s gSaA

vaVkdZfVd xzh"e _rq esa ;gk¡ dh pV~Vkuksa ij ykbdsu dh izHkkoh tkfr;ka ;Fkk&,djksLiksjk
Xokbuh] cq,fy;k fxzeh] dSUMhysfj;k ¶ykok] fylhfM;k dUØhQkZfel] jkbtksdkZiku ¶ykoe~]
vEchyhdkfj;k rFkk vlfu;k vaVkdZfVdk eq[; :i ls ik;h x;h gaSA Jhekpj e:|ku ds
czk;ksQkbV ikS/kksa esa ckz;ksbjsFkzksfQYye] flQSyksft,yk] fljSVksMku bR;kfn eq[; gSaA Jhekpj
e:|ku ls uhygfjr 'kSoky dh 30&tkfr;ksa dk mYys[k feyk gSA 11oha iapo"khZ; ;kstuk
ds rgr Hkkjrh; oSKkfudksa dks vaVkdZfVd vuqlaèkku {ks= esa lw{e tSfodh ,oa tSo izkS|ksfxdh
fo"k; ij vuqlaèkku dh vusd vk'kk,a gSaA oSKkfudksa dh ekU;rk gS fd vaVkdZfVd thoksa ds
,UVh&fÝt thu dks fudky dj ;fn Dyksfuax fd;k tk; rks Hkfo"; esa bldk mi;ksx
izk.knk;uh ds :i esa fd;k tk ldsxkA

Jhekpj e:|ku rFkk yklZeku ioZr ls tho foKku lacaèkh vuqlaèkku esa ,u- vkbZ- vks-

ykbdsu isxqabZuekWl
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ls izHkq erksUMdj ,oa dkWfle ¼1983 d] [k½] Jhink ,oa lg;ksxh ¼1995½] baxksys ,oa lg;ksxh
¼1987½ lh- lh- ,e- ch- ls f'kokth ,oa lg;ksxh ¼1987] 2004½] ch-,p-;w- ls d';i ,oa
lg;ksxh ¼1988] 2000½] tsM- ,l- vkbZ- ls gtjk ¼1994½] ch- ,l- vkbZ- ls flag ,oa lg;ksxh
¼2000½] ,u- ch- vkj- vkbZ- ls mizsrh ,oa lg;ksxh ¼1995½ bR;kfn dk egRoiw.kZ ;ksxnku
jgk gSA

i;kZoj.k izcU/ku %

gekjh èkjrh ij vaVkdZfVd lcls izkphu (Pristine) LFky gSA yxHkx 100 o"kks± ls yksx
vaVkdZfVd Hkze.k gsrq tk jgs gaSA ekuo ds izHkko ls vkt vaVkdZfVdk dh vusd iztkfr;ka
yqIr gksus ds dxkj ij igq¡p pqdh gSaA ;gk¡ dh feV~Vh rFkk ty esa lanw"k.k ¼dUVkfeus'ku½
gksus lacaèkh ijh{k.k Hkh fd, x;s gSaA vaVkdZfVdk esa fLFkr oSKkfud LVs'kuksa ds vklikl dk
okrkoj.k vfèkdka'kr% cny jgk gSA vkt i;kZoj.k rFkk ekuork ds fgr dh egÙkk dks
le>rs gq, lHkh oSKkfud LVs'kuksa ds vkl&ikl i;kZoj.k izcUèku dk dk;Z lfØ; gks x;k
gSA i;kZoj.k lqj{kk ds rgr esMfjM izksVksdky ¼1991½ esa ,d cM+h lwph rS;kj dh x;h gSA
blesa vaVkdZfVdk ds i;kZoj.k ij ekuoh; izHkkoksa dks de fd, tkus ds ckjs esa tksj fn;k
x;k gSA bl lafèk i= esa ;g Hkh ?kks"k.kk dh x;h gS fd ÞvaVkdZfVdk ,d izkÑfrd èkjksgj
gS( ;g foKku ,oa 'kkfUr ds fy, gSSA i;kZoj.k dks è;ku esa j[krs gq, vaVkdZfVdk esa [kfut
fØ;kdyki ij l[r ikcUnh yxk;h x;h gSA bl izksVksdky esa vaVkdZfVdk ds ikS/kksa ,oa
tUrqvksa ds laj{k.k ij tksj fn;k x;k gSA bl izksVksdky ds rgr xUnxh dk mipkj ,oa
funku (waste disposal) rFkk blds izcUèku ds fy, ekud rS;kj fd;s x;s gSaA bls è;ku
esa j[krs gq, o"kZ 1998 ls Hkkjrh; LVs'ku eS=h ds vkl ikl ds i;kZoj.k dks LoPN j[kus
gsrq i;kZoj.k izcUèku dk dk;Z 'kq: gks x;kA i;kZoj.k izHkko ds ewY;kadu gsrq i;kZoj.k lacaèkh
vusd vo;oksa ;Fkk&ok;q] ty] e`nk] èofu] Bkslxanxh] xansikuh dk ijh{k.k eS=h fLFkr &
iz;ksx'kkyk esa fd;k tkrk gSA blds i'pkr gekjs oSKkfud iznw"k.k ds dkj.k dk irk djds]
blds fuokj.k gsrq i;kZoj.k izcUèku ;kstuk dks ykxw djrs gSaA jk"Vªh; i;kZoj.kh; ,oa
bathfu;jh vuqlaèkku laLFkku ¼uhjh½ us vaVkdZfVdk esa i;kZoj.k izHkko ewY;kadu ds lacaèk esa
;ksxnku fn;k gSaA i;kZoj.k vè;;u {ks= esa lkFks ¼1994½] frokjh ,oa dqyd.khZ ¼2004½]
vulkjh ,oa tktZ ¼2006½ bR;knh dk egRoiw.kZ ;ksxnku jgk gSA

,u- lh- ,- vks- vkj- ds oSKkfudksa us Jhekpj e:|ku rFkk yklZesu ioZr esa ik;h tkus
okyh ouLifr;ksa rFkk thok.kqvksa dk vfHkys[kkxkj cuk;k gSaA bl vfHkys[kkxkj esa vaVkdZfVd
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e:|ku ds lHkh LFkkuksa ls laxzfgr ouLifr;ksa dks j[kk tk jgk gSA bu thoksa ds vusd
igyqvksa ij vuqlaèkku Hkh tkjh gSA bl vfHkys[kkxkj ls ns'k ds oSKkfudksa ,oa Nk=ksa dks
ijh{k.k rFkk lanHkZ esa enn feysxh ,oa vfxze Hkkjrh; vfHk;ku esa iqu% laxzg ij fu;a=.k
fd;k tk;sxkA blls vaVkdZfVd ouLifr;ksa dk laj{k.k gks ldsxkA

ekuo tSfodh ,oa vkS"kf/k %

ekuo izfrjksèkd rU= ij ijkcSaxuh fofdj.k rFkk 'khr ncko ds izHkko lacaèkh vusd
vuqlaèkku fd, x;sA vaVkdZfVdk esa euksoSKkfud vuqlaèkku Hkh fd, x;s gSaA ekuo tSfodh
,oa vkS"kfèk ds vuqlaèkku {ks= esa lqUnjs'ku ,oa lpnsok ¼1999½] flag ¼1994½] gjhukFk ,oa
lg;ksxh ¼2004½] flag ,oa lg;ksxh ¼2004½ bR;kfn dk egRoiw.kZ ;ksxnku jgk gSA

nwjlapkj %

j{kk bysDVªkfudh iz;ksT;rk iz;ksx'kkyk ¼Mh-bZ-,y-½ us nwj lapkj {ks= esa vxz.kh Hkwfedk
fuHkkbZ gSA vaVkdZfVdk rFkk vU; LFkkuksa ds chp Qksu] QSDl rFkk bZ&esy }kjk lapkj
miyCèk djk;k gSA MsVk laizs"k.k] oh-,p-,Q- rFkk eksckby ,p-,Q- laizs"k.k lacaèkh lqfoèkk
dks Hkh eqgS;k djk;k gSA

lUnHkZ

vulkjh ,e- ,p- ,oa tktZ ds- oh-] ,slslesUV vkWQ osLVokVj VªhVesUV Ldhe ,sV
bafM;u vaVkdZfVd LVs'ku] eS=h V~oUVh,sFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd
fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 18, (2006) 205 - 214.
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baxksys ch- ,l ,oa i:ysdj ,s- ,p-] ekbØksQkWuk vkWQ Vsu Ýs'k okVj ysDl ,sV
fljekpj vks,fll] vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] QksFkZ bafM;u lkbUVfQd ,DlihfM'ku
Vw vaVkdZfVdk] VsDuhdy fjiksVZ 4, (1987) 139 - 148.

bySaxks ih-] foLV ,l- ,l-] es'kjke Mh- ds-] ,oa jktkjke th] fjlikUl vkWQ 30 ,e
,p tsM ,.M ¶yDlxsV eSxuhVksehVj ,sV eS=h Vw vku lsV vkWQ ft;kseSxusfVd
fMLVjosUl] lsoUVhUFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV
vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 15, (2000) 1 - 28.

mizsrh Mh- ds- ,oa iUr th- ykbdsu ¶yksjk bu ,.M ,jkmUM eS=h jhtu] fljekpj
vks,fll] bZLV vaVkdZfVdk] 11oka  bafM;u vaVkdZfVd ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd
fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 9, (1995) 229 - 241.

d';i ,s ds-] 'kkgh ,s- ,u-] 'kqDyk ,l- ih-] xqIrk vkj- ds-] esVy dUlsUVªs'ku bu okVj
ckMht vkQ fljekpj vks,fll vaVkdZfVdk % ,Su ,slslesUV] lsoUVhUFk bafM;u ,DlihfM'ku
Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku
ua- 15, (2000) 211 - 219.

d';i ,s ds-] LVMht vku ,yxy ¶yksjk vkQ fljekpj vks,fll Mªksfuax ekWM yS.M
vaVkdZfVdkA bu f}osnh ,l- ,u-] ekFkqj ch,l-] ,oa gutqjk ,s- ds- bfMVj izksflfMax
odZ'kki vku vaVkdZfVd] LVMht (1988) 435 - 439.

dqekj ,e-] ,yfcMks LV~Mht ,sV eS=h] vaVkdZfVdk] ukbUVhUFk bafM;u ,DlihfM'ku
Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku
ua- 17, (2004) 47 - 64.

dqekj Mh- esVªksykftdy vkijs'kul bu ohMy lh] vaVkdZfVdk] 1989 - 90 bafM;u
,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV]
VsDuhdy iCyhds'ku ua- 7, (1995) 53 - 59.

xqIrk ,p- ds ,oa oekZ ,s- ds- eSxusfVd djsDVfjLVdl bu vaVkdZfVdk] vksoj
ft;ksykWftdy duVSDl bu fljekpj fgy jhtu n vkbl 'ksYQ uh;j nf{k.k xaxks=h (70°

05' 375" 12° 00' 00" E) FkMZ bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ]
fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 3, (1986) 231 - 239.
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xq:cju ,l- thok ds- Jhèkju ,e- flag ,l- èkj , gaphuky ,- ,u ,oa jktkjke th-
eSxusfVd iYls'ku vksoj vaVkdZfVdk % fjtYV Ýke n Fkzh & LVs'ku Vªk,axqys'ku V~oUVh,sFk
bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbZUVfQd fjiksVZ] i`Foh foKku eU=ky;] VsDuhdy
iCyhds'ku ua- 18, (2006), 37 - 51.

xèkkoh ,p ,oa t;jeu ,s- ,jkslkWy djsDVfjLVd vksoj eS=h & vaVkdZfVdk ,.M ns;j
beiSDV vku jsfM,sfVo QksflZax] V~oUVh,sFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd
fjiksVZ] i`Foh foKku ea=ky;] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 18, (2006), 65 - 73.

t;ikWy Mh- ,oa èkjokMdj ,s- Xysf'k;ksekQksZykftdy LVMht bu ikVZl vkQ
fljekpj vksokfll lsUVªy Mªksfuax ekWM yS.M] bZLV vaVkdZfVdk] bafM;u ,DlihfM'ku Vw
vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku
ua- 18, (2006) 131 - 138.

frokjh ,s ds- ,oa dqyd.khZ ,l- ,uok;jesUVy LVsV~l ,sV bafM;u iksyj fjlpZ LVs'ku
eS=h&,s dEizhgsfUlo LVMh] ukbUVhUFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd
fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 17, (2004) 189 - 221.

nslk] bZ-] izHkqns'kkbZ vkj- th- uk;d ,e- vkj- ,oa rsxayh ,l-] ,u vkVksesfVd fjdkfM±x
osnj LVs'ku buLVkYM bu vaVkdZfVdk( QLV bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk]
lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 1, (1983)
18 - 29.

èkj ,s-] ikfVy ,s- ladju ,l- ,oa jktkjke th-] Fkzh LVs'ku eSxuhVksehVj bDlisjhesUV
,sV vaVkdZfVdk M~;qfjax tuojh 1996 Vw fMjekbu n osyksflVh vkWQ fMLVcZM&Vkbe
vksojgsM vjksjy djsUV flLVe] fQ¶VhUFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd
fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 13, (1999) 1 - 20.

iVsy vkj- ih-] flag vkj- ih ,oa Xoky ,s- ds-] osjh yksfÝDosUlh oso vkCtjos'ku ,sV
eS=h M~;wfjax n lej ihfj,M vkWQ V~oUVh,sFk vaVkdZfVd ,DlihfM'ku] V~oUVh,sFk iCyhds'ku
ua- 18, (2006), 53 - 63.

izHkq erksUMdj ,l- th- ,oa dkWfle ,l- tsM-] le vkCtjos'kal vkWQ n ck;ksykftdy
izksMDVhoVh vkWQ vaVkdZfVd okVj] QLV bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd
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fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 1, (1983) 191 - 197.

izHkq erksUMdj ,l- th- ekbØksckbyksftdy LVMht bu Jhekpj vks,fll] vUVkdZfVdk%
bQsDV vkQ VsEijspj vku cSDhVhfj;y ikiqys'kul QLV bafM;u ,DlihfM'ku Vw vUVkdZfVdk]
lkbUVfQd fjiksVZ fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 1] ¼1983½
199 & 147-

izlkn ,s- oh- ds-] osx ,e- ts- ,oa prqosZnh ,s-] ft;ksykWth ,.M ft;ksdseLVªh vkWQ
uqukVkWDl] lkmFkbZLV vkWQ fljekpj vks,fll lhMh,e,y] bZLV vaVkdZfVdk] ukbZUVhUFk
bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV]
VsDuhdy iCyhds'ku ua- 17, (2004) 1- 19.

csjk ,l- ds-] fjdUlVªD'ku vkWQ isfy;ksDykbZesaV Ýke gksykslhu lhDosUlst vkWQ ysd
lsMhesUV] fljekpj vks,fll vkWQ bZLV vaVkdZfVdk] ukbZUVhUFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw
vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy ua- 17,
(2004) 33 - 40.

eyk;euh bZ- lh- izsefd'kksj ,y- ,oa jkt vkbZ- ih- bLVScfylesUV vkWQ ijekusUV
th-ih-,e-] VªSfdax LVs'ku ,sV eS=h] bafM;u vaVkdZfVd LVs'ku lsoUVhUFk bafM;u ,DlihfM'ku
Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku
ua- 15, (2000) 121 - 128.

eqjyh ,s- oh-] Ñ".kkewfrZ ds- vkj ,oa fipkeqFkw lh- ,l-] isVªksdsfedy LVMht vkWQ n
jkd lsEiy Ýke nf{k.k xaxks=h vaVkdZfVdk] QLV ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd
fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 1, (1983) 153 - 159.

fjtoh ,l- vkj- ,p-] esVªksykftdy LVMht ,sV nf{k.k xaxks=h] ¼vaVkdZfVdk½ ekpZ
1984 Vw Qjojh 1985 FkMZ bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV
vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 3, (1985) 49 - 73.

johUnzk vkj-] Ms ,s-] Mhlwtk ,e- ts-] csx- ,e- ts-] ,oa dkSy ,e- ds-] vku n tsufll
,.M ,lksfl,VsM jkDl Ýke lkmFk gecksYV ekmUVsUl] lsUVªy Mªksfuax ekWM yS.M] bZLV
vaVkdZfVdk ukbZUFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV
vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 6, (1994 d) 133 - 159.
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johUnzk vkj-] JhokLro oh- ds-] 'kekZ ch- ,y-] Ms ,s-] ,oa csnh ,s- ds-] ekfuVfjax vkWQ
vkblcxZl bu vaVkdZfVdk okVj ,.M ,s uksV vku n lsdqyj ewoesUV vkWQ nf{k.k xaxks=h
Xysf'k;j ukbUFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVd] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ
vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 6, (1994 [k) 239 - 250.

johUnzk vkj-] Ms- ,s-] csx- ,e- ts- ,oa dkSy ,e- ds-] vkCtjos'ku vku n Luks
,dqeqys'ku ,cys'ku vksoj 'ksYQ ,UM dUVhusUVy vkbZl bu ikV~Zl vkQ ls.Vªy Mªksfuax
ekWM yS.M] bZLV vaVkdZfVdk] ukbUFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd
fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 6, (1994 x) 227 - 238.

jko ,l- oh-] ,oa dqyUnkbosyw bZ- estjesUV vkWQ VksVy vkstksu] Mh&;woh jsfM,s'ku]
lYQjMkbZvkDlkbZM ,.M ukbVªkstu MkbZ vkDlkbM Fkwz czhoj LisDVªksQksVksehVj ,sV eS=h
vaVkdZfVdk] M~;wfjax bZ;j 2000. ukbZUVhUFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk lkbfUVfQd
fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 17, (2004), 147 - 163.

jS;uk oh- ds-] eq[kthZ ,l-] fxy ,s- ,l- ,oa nksrhokyk ,Q-] fjdksuS;lsUl vkWQ n
fQypuj vkbl 'ksYQ ,oa cjduj vkblyS.M] ohMy lh] vaVkdZfVdk] bafM;u ,DlihfM'ku
Vw chMy lh bu vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV]
VsDuhdy iCyhds'ku ua- 7, (1995) 1 - 14 jS;uk oh- ds-] iSd vkbl dUMh'ku bu ohMy lh
1989 - 90.

oksgjk lh- ih-] jkd lSEiYl dysDVsM Ýke n vks,fll ekmUVsu jhtu] vaVkdZfVdk]
QLV bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu
fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 1, (1983 d) 123 - 129.

cksgjk lh- ih-] XySf'k;ksykftdy LVMht M~;qfjax QLV vaVkdZfVd ,DlihfM'ku Vw
vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku
ua- 1, (1983 [k) 138 - 148.

lsuxqIrk ,l-] ekbØksLVªDpjy oSjh,'ku bu ekbyksukbV~l vkWQ fljekpj fgYl]
bZLV vaVkdZfVdk] ukbUFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vUVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV
vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 6, (1994) 173 - 187.

lsuxqIrk ,l-] ft;ksykth vkWQ fljekpj jsUt ¼nf{k.k xaxks=h½] bZLV vaVkdZfVdk]
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FkMZ bafM;u ,DihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu
fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 3, 187 - 217.

lsu xqIrk vkj ,ao dkWfle D;w tsM] estjesUV vkWQ ,sjkslkWy ikVZfdYl ,ykax ,s
lsD'ku Ýke 8° N ySVhV~;wM Vw vaVkdZfVdk bu n lkmFkosLVuZ jhtu vkWQ n bafM;u
vkslu] QLV bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ
vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 1, (1981) 100 - 105.

lqUnjs'ku th ,oa lpnsok ;w-] vYVjs'ku vkWQ bfeuksXyksoqfyu ,.M VsEijspj fjne
M~;qfjax foUVj vksoj LVs bu vaVkdZfVdk] fQ¶VhUFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vUVkdZfVdk]
lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 13 (1999)
361 - 370.

lkFks ,s-ih-] csl ykbZu MsVk vku uspqjy jsfM;ks,fDVhoVh ,.M Vsl esVy dUlsUVª'ku
bu uspqjy vaVkdZfVd lSEiYl] ukbUFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd
fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 6, (1994) 251 - 225.

flag ,y- ,oa dksFkZ foyfÝM] vkCtjos'ku vkWQ vkbuksLQh;fjd bysDVªku djsUV ,sV
eS=h vaVkdZfVdk] bafM;u] lsoUVhUFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk lkbUVfQd
fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 15, (2000) 43 - 49.

flag ,s- ds- dkSf'kd ch- ,oa eSFkw Vh- ,y-] bQsDV vkWQ dksYM] vkblksys'ku ,.M
vUVªkok;ksysV jsMh,s'ku LVªs'k vku g;weu bE;wu flLVe] bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk]
lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 17 (2004)
239 - 246.

flag vkj-] n bEiSDVl vkWQ vaVkdZfVdk vku n fjizksMDVho fQft;kykth ,.M
bE;quVh] ukbUFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ
vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 6 (1994) 269 - 273.

flag Mh- ds- ,oa lseoky vkj- lh- czk;ks¶yksjk vkWQ fljekpj vks,fll] bZLV
vaVkdZfVdk ,s fizfyEujh LVMh] flDlVhUFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd
fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 14, (2000) 1 - 36.
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Jhink vkj- ,l- t;Jh oh-] ,oa ik:ysdj osufFkd Qkuy dEiksft'ku ,sykax fizUlsl
vklfVªM dksLV] bZLV vaVkdZfVdk] VsUFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd
fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 8, (1995) 181 - 185.

'kekZ oh- ,u-] bLVScfylesUV vkWQ xzsoVh LVs'ku ,jkmUM bafM;u LVs'ku bu
vaVkdZfVdk ckbZ ,u- th- vkj- vkbZ-] VsUFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd
fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 8, (1995) 159 - 180.

f'kokth ,l- (1987) ,s fizfYeujh uksV vku oSfDVhfj;k ,.M ;hLV vkWQ vaVkdZfVdk]
QksFkZ bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu
fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'kUl ua- 4, (1987) 155 - 157.

f'kokth ,l-] jsMMh th- ,l- ,u-] vMqjh vkj- ih-] dqV~Vh vkj ,oa jkosuLdSyx ds]
oSfDVhfj;y Mk;oflZVh vkWQ ,s Lok;y lSEiy Ýke Jhekpj vks,fll] vaVkdZfVdk] lsyqyj
,oa ekyhdqyj ck;ksykth 50 (5) (2004) 525 - 536.

gatqjk ,s- ds- ,oa flag vkj- ;q oh & ch jsMh,s'ku buVsUlVh estjesUV ,sV vaVkdZfVdk]
VsUFk bafM;u ,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu
fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku ua- 8, (1995) 17 - 34.

gtjk ,s- ds-] ,s LVMh vku n ikiqys'ku bdksykth vkWQ Lok;y fueksVksM QkWuk bu
fjys'ku Vw le bMSfQd QSDVlZ bu Jhekpj vks,fll vaVkdZfVd] ukbUFk bafM;u
,DlihfM'ku Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV]
VsDuhdy iCyhds'ku ua- 6, (1994) 65 - 90.

gjhukFk ds-] eYgks=k ,s- ,l- djuiky] izlkn vkj ,oa 'kkus vkj lh-] gkVZ jsV
oSfj;sfcYVh vku bDlikstj Vw flojh dksYM ,sV vaVkdZfVdk] ukbZuVhUFk bafM;u ,DlihfM'ku
Vw vaVkdZfVdk] lkbUVfQd fjiksVZ] fMikVZesUV vkWQ vkslu fMoyiesUV] VsDuhdy iCyhds'ku
ua- 17, (2004) 223 - 238.
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Hkkjrh; vaVkdZfVd LVs'ku eS=h esa gfjr xSlksa
,oa dkcZu eksuks vkDlkbM xSl dk vè;;u

chñlhñ vk;Z] ,lñ ,yñ tSu] lfpu ?kqM+s] ihñ dqyd.khZ]
v'kksd dqekj ,oa v#.k dqekj

jsfM;ks ,oa ok;qe.Myh; foHkkx jk"Vªh; HkkSfrdh iz;ksx'kkyk] ubZ fnYyh

izLrqr ys[k gfjr xSlksa eq[;r% dkcZuMkbZ vkDlkbM o feFksu ds Hkkjrh; vaVkdZfVd
LVs'ku eS=h esa fd;s x;s vè;;u ls lacfUèkr gSA bu xSlksa dk vè;;u 21osa] 22osa o 23osa
vaVkdZfVd vfHk;kuksa esa xSl ØkseksVksxzkQh uked midj.k ls fd;k x;k gSA dkcZu eksuks
vkDlkbM xSl dk vè;;u xSl fo'ys"kd uked midj.k ls fd;k x;k gSA dkcZu eksuks
vkDlkbM xSl oSls rks gfjr xSl ugha gS ysfdu gkbZMªksfDlu jsfMdy (OH Radical) dk eq[;
fouk'kd gksus ls ;g vU; xSlksa dh ek=k ij izHkko Mkyrh gSA vè;;u ls ;g ns[kk x;k fd o"kZ
2002 esa dkcZuMkbZ&vkDlkbM xSl dk okf"kZd vkSlr 368-43 ihñihñ,e Fkk tks o"kZ 2003 esa
369-72 ik;k x;kA bl izdkj o"kZ 2002 o o"kZ 2003 ds eè; bl xSl dh vkSlr o`f) 1-3
ihñihñ,e jghA feFksu xSl ds 16 eghuksa ds ekiu ls vkSlr eku 1-699 ihñihñ,e ns[kk x;kA
dkcZueksuks&vkDlkbM xSl ds ekiu ls ;g ns[kk x;k fd bl xSl dh ek=k esa fnu esa èkwi dh
rhozrk c<+us ds lkFk&lkFk o`f) gksrh gSA blls ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd vaVkdZfVd esa
dkcZueksuks vkDlkbM xSl ds ,sls lzksr gSa tks izdkf'kd fØ;kvksa ls dkcZueksuks&vkDlkbM dk
mRltZu djrs gSaA i`Foh dh tyok;q esa yxkrkj ifjorZu gks jgk gS ftldk ,d eq[; dkj.k
ok;qe.My dh lajpuk esa gks jgs ifjorZu gSA nqfu;k esa vkÆFkd fodkl rFkk c<+rs vkS|ksfxdhdj.k
rFkk vU; ekuoh; dk;Z dykiksa ls gfjr xSlksa dh ek=k  essa ok;qe.My esa yxkrkj o`f) gks jgh
gSA dkcZuMkbZ&vkDlkbM rFkk feFksu xSl ok;qe.My dh nks izeq[k gfjr xSlsa gSaA bu nksuksa xSlksa
dk thoudky T;knk gksrk gS] blfy, ;s xSlsa ok;qe.My esa leku :i ls forfjr jgrh gSA
ok;qe.My esa fofHkUu izdkj ds b±èkuksa ds tyus ls ;krk;kr ds lkèkuksa ls rFkk vkS|ksfxdhdj.k
ls fudyus okyh dkcZuMkbZ&vkDlkbM xSl dk yxHkx 1/

3
 Hkkx egklkxj  vo'kks"k.k dj ysrs

gSaA ysfdu vk¡dM+ksa ds vkdyu ls ;g ladsr feyk gS fd vkus okys le; esa ;fn i`Foh ds
rkieku esa o`f) gksrh jgh rks egklkxjksa ds dkcZuMkbZ&vkDlkbM xSl vo'kks"k.k djus dh
{kerk esa vUrj vk;sxk ftlls ìFoh ds ok;qe.My dh lajpuk ij izHkko iM+sxkA feFksu xSl ,d
izHkkodkjh gfjr xSl gSA bl xSl ds ,d v.kq dh i`Foh ds ok;qe.My dks xeZ djus dh {kerk
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dkcZuMkbZ&vkDlkbM xSl ds v.kq ls 30 xquk vfèkd gksrh gSA ;g xSl ok;qe.My esa gkbZMªksfDlu
jsfMdy (OH) ftls ok;qe.My dk fMVjtSUV dgrs gS] dks Hkh fu;af=r djrh gSA

jk"Vªh; HkkSfrd iz;ksx'kkyk us 13osa] 14osa o 16osa vaVkdZfVd vfHk;kuksa esa vkstksu xSl
ekiu ds fy, ystj fgVªksMkbu rduhd ij vkèkkfjr midj.k dks LFkkfir fd;k x;k FkkA
bl midj.k ds fy, ,d [kkl rjg dh ydM+h dh iz;ksx'kkyk dk fuekZ.k fd;k x;k FkkA
blh iz;ksx'kkyk esa dkcZuMkbZ&vkDlkbM] feFksu o dkcZu eksuks vkDlkbM xSlksa dk vè;;u
fd;k x;k gSA ;g iz;ksx'kkyk rki fu;af=r gSA bl iz;ksx'kkyk dks ,sls LFkku ij LFkkfir
fd;k x;k gS tgk¡ eq[; LVs'ku ls fudyus okys èkq¡,a o vU; iznw"kdksa dk izHkko u iM+sA

gfjr xSlksa ds vè;;u ds fy, lu~ 2002 esa eS=h LVs'ku esa xSl ØkseksVksxzkQh uked
midj.k dks LFkkfir fd;k x;kA dkcZuMkbZ&vkDlkbM rFkk feFksu xSl dk ekiu xSl
ØkseksVksxzkQh }kjk yxkrkj fd;k x;kA dkcZuMkbZ&vkDlkbM xSl dk ekiu Qjojh 2002 ls
tuojh 2004 ds chp fd;k x;kA dkcZuMkbZ&vkDlkbM xSl dh vkSlr ek=k lu~ 2002 esa iwjs
o"kZ ds fy, 368-8 ihñihñ,eñ ikbZ xbZ tks o"kZ 2003 esa 370-6 ihñihñ,eñ ikbZ xbZA bl xSl dh
ek=k esa _rq ds vuqlkj dksbZ cnyko ugha ik;k x;kA  o"kZ 2002 o 2003 ds chp dkcZuMkbZ xSl
ek=k esa 1-3 ihñihñ,eñ ;kuh 0-35% o`f) ikbZ xbZA dkcZuMkbZ&vkDlkbM xSl eS=h LVs'ku
vaVkdZfVdk esa Qjojh 2002 ls tuojh 2004 ds eè; ekih xbZ ftldk vkSlr ekfld eku rFkk
ckjackjrk fp= uañ&1 esa fn;k x;k gSA ;g ik;k x;k fd dkcZuMkbZ&vkDlkbM xSl dk eku
75%, 367 ihñihñ,eñ ls 373 ihñihñ,eñ ds chp ik;k x;kA

feFksu xSl ds Qjojh 2003 ls twu 2004 ds eè; fd;s x;s ekiu ls feFksu xSl dk
vkSlr eku 1-699 ihñihñ,eñ ik;k x;kA feFksu xSl ds ekis x;s eku ds ckjackjrk&caVu
ls ;g ns[kk x;k fd 71% eku 1-695 ihñihñ,eñ ls 1-705 ihñihñ,eñ ds chp jgrk gSSA ekiu
ls ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd feFksu xSl dh ek=k esa bl eè; dksbZ o`f) ugha ikbZ xbZA
bu 16 eghuksa ds ekiu ds eè; feFksu dk eku yxHkx fLFkj ik;k x;kA ;s ekiu ;g n'kkZrs
gSa fd 'kk;n Xykscy feFksu ctV djhc&djhc fLFkj voLFkk dks izkIr dj jgk gSA fp=
uañ&2 esa feFksu dk vkSlr eku ,oa ckjackjrk caVu fn;k x;k gSA iz;ksx'kkyk dh vkarfjd
O;oLFkk fp= esa nh xbZ gSA

dkcZu eksuks vkDlkbM xSl dk ekiu API (Advanced Pollution Inc. USA) }kjk fuÆer
Co fo'ys"kd ekMy uañ 300 ls fd;k x;k gSA ;g fo'ys"kd dEiuh }kjk mu LFkkuksa ds fy,
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cuk;k x;k gS tgk¡ de ek=k esa dkcZu eksuks vkDlkbM xSl ikbZ tkrh gSA bl ekMy esa dkcZu
eksuks vkDlkbM ekiu esa tyok"i ds izHkko dks nwj djus dh rduhd dks viuk;k x;k gSA lgh
o =qfViw.kZZ ekiu ds fy, izfrfnu dkcZu eksuks vkDlkbM fo'ys"kd ds thjks o LFkku (Span) dk
voyksdu fd;k x;k gSA bl xSl dk eku ekiu fd;s x;s le; esa 25 ihñihñ,eñ ls 90
ihñihñ,eñ rd ik;k x;kA egRoiw.kZ rF; ;g ns[kus esa vk;k fd tSls&tSls lw;Z ds izdk'k dh
fnu esa o`f) gksrh gS] dkcZu eksuks vkDlkbM xSl dh ek=k Hkh vaVkdZfVd ok;qe.My esa c<+rh
tkrh gSA bl xSl dh ek=k fnu esa vfèkd o jkf= esa de ikbZ xbZA

fp=&3 esa dkcZu eksuks vkDlkbM xSl ds nSfud mrkj p<+ko ds f[kyh gqbZ èkwi (A)

¼lw;Z izdk'k dh mifLFkfr½ o vkdk'k esa ckny gksus ij (B) nksuksa fLFkfr;ksa dks n'kkZ;k x;k
gSA lkQ vkdk'k 5&2&03 dks FkkSA 5&3&03 ds fnu vkdk'k esa ckny FksA lw;Z dk izdk'k

fp= 1 % Qjojh 2002 ls tuojh 2004 ds nkSjku eS=h vaVkdZfVdk esa
CO

2
dk PPM esa vkSlr ekfld eku rFkk ckjackjrk& caVu
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eS=h] LVs'ku esa xSl ØkseksVksxzkQh iz;ksx'kkyk

iz;ksx'kkyk dh Hkhrjh O;oLFkk

1- CH
4
 rFkk CO

2
 ds vkWuykbu ekiu ds fy, xSl ØksesVksxzkQ 2- CO fo'ys"k.k

3- II lkSj izdk'kekih&ekbØksVkWIl 4- dEI;qVj MsVk ,fDoft'ku flLVe

fp= 2 % Qjojh 2003 ls twu 2004 ds nkSjku ehFksu dk ekfld
vkSlr eku rFkk ckjackjrk caVu

ugha Fkk] lkQ vkdk'k ds fnu fn- 5&2&03 dks dkcZu eksuks vkDlkbM dh ek=k esa o`f)
ns[kh xbZA tc vkdk'k esa ckny Fks] vFkkZr fn- 5&3&03 dks fnu esa dkcZu eksuks vkDlkbM
vpkud de gksrh gqbZ ikbZ xbZA fn- 10&2&2003 dks dkcZu eksuks vkDlkbM xSl dk 300
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uSuksehVj fofdj.k o 305 uSuksehVj fofdj.k ds lkFk rqyukRed vè;;u fn[kk;k x;k gSA
;g Li"V ns[kk x;k gS fd tSls&tSls fofdj.k 300 uSuksehVj rFkk 305 uSuksehVj ij c<+rk
gS] dkcZu eksuks vkDlkbM dh ek=k Hkh c<+rh tkrh gS] ys[kkfp= esa iwjs Qjojh ds eghus
dh dkcZu eksuks vkDlkbM xSl dk nSfud mrkj p<+ko fn[kk;k x;k gsS] iwjs eghus dh vkSlr
dkcZu eksuks vkDlkbM dh ek=k Hkh fnu esa o`f) fn[kkrh gSA ;g la;ksx dh ckr gS fd o"kZ
2003 esa Qjojh ds eghus esa T;knkrj fnuksa esa vkdk'k lkQ jgkA

eS=h] vaVkdZfVdk esa dkcZu eksuks vkDlkbM ds ekiu ;g n'kkZrs gSa fd cQhZys izns'kksa
esa dkcZu eksuks vkDlkbM ds lzksr fo|eku gSa] tks izdkf'kd fØ;kvksa ls dkcZu eksuks
vkDlkbM xSl dk mRiknu djrs gSa] tSlk fd i`Foh ds rkiØe esa o`f) gks jgh gS] cQhZys
izns'k Xykscy dkcZu eksuks&vkDlkbM ctV dks izHkkfor dj ldrs gSaA

fp= 3 % dkcZu eksuks&vkDlkbM xSl dk fn- 5@2@03 dks le; ds lkFk cnyko rFkk fn- 5@3@03
dks le; ds lkFk cnyko fn- 10@2@03 dks 300 uSuksehVj rFkk 305 uSuksehVj fofdj.k ds lkFk

rqyuk] dkcZu eksuks&vkDlkbM xSl dk Qjojh eghus dk vkSlr nSfud cnyko



131

Hkkjrh; vaVkdZfVd LVs'ku] eS=h esa vkstksu fNnz dk
ekiu o oSKkfud fo'ys"k.k

,lñ ,yñ tSu] lfpu ?kqM+s] ihñ dqyd.khZ] chñ lhñ vk;Z]
v'kksd dqekj ,oa v#.k dqekj

jsfM;ks ,oa ok;qe.Myh; foHkkx] jk"Vªh; HkkSfrdh iz;ksx'kkyk] ubZ fnYyh

bl ys[k esa 16osa ¼1997½] 21osa ¼2002½] 22osa ¼2003½ o 23osa ¼2004½ vaVkdZfVd vfHk;kuksa
esa vkstksu xSl ds vè;;u ls lEcfUèkr fooj.k izLrqr fd;k x;k gSA vè;;u ls ;g ns[kk
x;k gS fd vkstksu fNnz dh xgjkbZ ¼vFkkZr vkstksu xSl dk {kj.k½ fHkUu&fHkUu o"kks± esa cnyrh
jgh gSA o"kZ 1997 esa vkstksu fNnz ds le; vkstksu dh lcls de ek=k ¼135 ± 9-3½ Mhñ
;wñ o"kZ] 2002 esa 185 ¼±12½ Mhñ ;wñ] o"kZ 2003 esa 126 ¼±9-7½ Mhñ ;wñ rFkk o"kZ 2004 esa 159-
8 ¼± 8-8½ Mhñ;wñ ikbZ xbZA o"kZ 2002 esa vkstksu fNnz ds le; ;g ns[kk x;k fd vU; o"kks±
dh rqyuk esa le; ls igys gh vkstksu fNnz lekIr gqvk vkSj vkstksu dh ek=k viuh iwoZ
voLFkk esa vkbZA

vkstksu gekjs ok;qe.My dh ,d ,slh xSl gS] tks eq[;r% lw;Z ls fudyus okyh
gkfudkjd ijkcSaxuh fdj.kksa ls i`Foh ds thou dk cpko rks djrh gh gS] lkFk gh blds
vykok ok;qe.My dh fofHkUu jklk;fud o HkkSfrd fØ;kvksa esa Hkh vge Hkwfedk fuHkkrh gSA

vkstksu ekiu ds fy, ,d NksVk lk ekbØksizkslslj fu;af=r LisDVªksehVj mi;ksx esa
yk;k x;k gS] bls ekbØksVki-II dgrs gSaA bl LisDVªksehVj esa 5 O;fDrdj.k fQYVj yxs
gSa] bu fQYVjksa dh rjaxnSè;Z 305] uSuksehVj] 312 uSuksehVj] 320 uSuksehVj rFkk 940 o
1020 uSuksehVj gSA igys ds 3 fQYVj vkstksuekiu ds fy, gSa( 940 uSuksehVj o 1020
uSuksehVj fQYVjksa ls tyok"i dk ekiu fd;k tkrk gSA fp= ua-&1 esa] ekbØksVki o choj
LisDVªksehVj }kjk ekih xbZ vkstksu dk rqyukRed] vè;;u izLrqr fd;k x;k gS] fp= ua-
2 esa o"kZ 1997] 2002] 2003 o o"kZ 2004 ds vkstksu ekiu dks n'kkZ;k x;k gSA ekiu ls
;g ns[kk x;k gS fd vkstksu fNnz dh xgjkbZ ¼vkstksu xSl dk {kj.k½ fHkUu&fHkUu o"kks± esa
vkstksu fNnz ds le; cnyrh jgrh gSA o"kZ 1997 esa lcls de vkstksu dh ek=k ¼ 135
D.U.½ ikbZ xbZA tcfd o"kZ 2002 esa lcls de vkstksu 185 D.U. o"kZ 2003 esa 126 D.U.

rFkk o"kZ 2004 esa 160 D.U. ikbZ xbZA o"kZ 2002 esa ;g ns[kk x;k fd vU; o"kks± dh rqyuk
esa le; ls igys gh vkstksu viuh iwoZ voLFkk esa vkbZ vFkkZr vkstksu {kj.k tYnh lekIr
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fp= 1 % ekbØksVkWi rFkk cqzvj LisDVªe ekih }kjk eS=h esa ekfir
vkstksu dh ijLij rqyuk

fp= 2 % o"kZ 1997] 2002] 03] 04 ds nkSjku vaVkdZfVdk ij vkstksu fNnz
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gks x;kA flrEcj 2002 ds vkf[kjh lIrkg esa ;g ns[kk x;k fd vkstksu ds eku esa 24
flrEcj 2002 o 25 flrEcj 2002 dks vpkud o`f) gks xbZA vU; oSKkfudksa ds vUos"k.k
ls ;g fofnr gqvk fd mPp vk;ke okyh IysusVjh rjax lerki eaMy esa flrEcj 2002
ds vkf[kjh lIrkg esa fo|eku FkhA bl rjax us lerki eaMy dks xje dj fn;k vkSj
vkstksu fNnz nks Hkkxksa esa VwV dj lekIr gks x;kA lu~ 2002 dh ;g lerki eaMy dh ?kVuk
cM+h vkdfLed Fkh tks vU; o"kks± esa ugha ns[kh xbZA fp= ua- 3 esa 305 uSuksehVj] 312
uSuksehVj rFkk 320 uSuksehVj ij ekbØksVki }kjk ekik x;k fofdj.k rFkk Vhñ;wñohñ ¼TUV½
ekMy }kjk vkdyu fd;s x;s fofdj.k dh rqyuk dks n'kkZ;k x;k gSA ;g ik;k x;k fd
320 uSuksehVj ij ekWMy ¼TUV½ }kjk vkdfyr fofdj.k ekbØksVki }kjk ekis x;s fofdj.k
ls 7% T;knk gS] tcfd 305 uSuksehVj ij ekWMy ¼TUV½ }kjk vkdfyr fofdj.k ekih xbZ]
fofdj.k] ls 14% o 312 uSuksehVj ij ekWMy }kjk vkdfyr fodhj.k ekih xbZ fofdj.k
ls 8% de ikbZ xbZA

fp= 3 % 13-12-2004 dks  ijkcSaxuh fofdj.k ds ekbØksVkWi }kjk ekfir
rFkk TUV ekWMy }kjk vkdfyr ekuksa dh ijLij rqyuk
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HkkHkk ijek.kq vuqlaèkku dsanz }kjk vaVkdZfVdk dh
xzh"edkyhu 8oha] 9oha vkSj 10oha [kkst;k=k ds nkSjku

i;kZoj.kh; vè;;u dk ifj.kke

Vh-oh- jkepanzu ,oa ,-oh-lkBs i;kZoj.kh; ewY;kadu izHkkx] fofdj.k laj{kk
iz.kkyh izHkkx] HkkHkk ijek.kq vuqlaèkku dsanz eqacbZ&400 085

vaVkdZfVd egk}hi dk lanHkZ bldh lqnwjrk ,oa izfrcafèkr ekuo xfrfofèk;ksa ds dkj.k
lHkh i;kZoj.kh; ,oa iznw"k.k vè;;u ds fy, fy;k tk ldrk gSA izkÑfrd fofdj.klfØ;rk
¼jsfM;ks,sfDVfoVh½ feêh] ikuh vkSj tSfod uewuksa esa Hkkjh èkkrqvksa dh lkanzrk ij vkèkkjHkwr
vkadM+s tek djus ds eq[; mís'; ls HkkHkk ijek.kq vuqlaèkku dsanz us vaVkdZfVdk dh
xzh"edkyhu 8oha] 9oha vkSj 10oha [kkst;k=k esa Hkkx fy;kA uewuksa esa fofdj.klfØ;rk rFkk
Hkkjh èkkrqvksa dh lkanzrk ij ,d mRÑ"V MkVkcsl rS;kj fd;k x;k gSA izLQqjd losZ{k.k
ekid ¼flafVysVj losZ ehVj½ rFkk rki iznhfIr ¼Vh,yMh½ dk mi;ksx dj ì"BHkkSfed xkek
fofdj.k Lrjksa dk Hkh eki fy;k x;k gSA BkslkoLFkk ukfHkdh; iFk lalwpd vkèkkfjr
ek=kekih ¼lkfyM LVsV U;wfDy;j VªSd fMVsDVj csLM MkslhehVj½ dk mi;ksx dj varjax
¼buMksj½ gok esa jsMku lkanzrk dk eki fy;k x;kA èkuk;u o _.kk;u lkanzrk ekih x;hA
uewuksa esa fofdj.k lfØ;rk ,oa Hkkjh èkkrq lkanzrk ij HkkHkk ijek.kq vuqlaèkku dsanz }kjk rS;kj
vkèkkjHkwr vkadM+ksa dk mi;ksx ekuo xfrfofèk;ksa ls eqDr nwjLFk i;kZoj.k esa fofdj.klfØ;rk
rFkk 'kksèk èkkrq lkanzrk ds lanHkZ esa nzO; dh rjg fd;k tk ldrk gSA bl ys[k esa laiw.kZ
xzh"edkyhu losZ{k.k ifj.kke dk lkjka'k m)`r gSA

vaVkdZfVd egk}hi nqfu;k ds lcls nf{k.kh Hkkx esa gS ftldk 98% ls Hkh T;knk Hkkx
vkSlru djhc 2 fdyksehVj eksVh cQZ ijr ls <dk gqvk gSA vfèkdka'k ekuo xfrfofèk;ksa
ls eqDr ;g izkÑfrd ?kVuk ds oSKkfud vè;;u gsrq izkÑfrd iz;ksx'kkyk o osèk'kkyk gSA
blds pkjksa rjQ leqnzksa ls vR;fèkd tSo miyCèkrk rFkk bl Hkw&Hkkx o egk}hih; rgksa
esa foLr̀r gkbMªksdkcZu rFkk vU; [kfut teko dh laHkkouk ds dkj.k ;g egk}hi iwjs fo'o
dk è;ku vkÑ"V dj jgk gSA bl leqnzh i;kZoj.k ij T;knk ljksdkj dk dkj.k ekuo
xfrfofèk;ksa dk gksuk Hkh gSA bl egklkxj ,oa lqnwj LFky ij nqfu;k Hkj ds fofHkUu ns'kksa
}kjk izkÑfrd fofdj.klfØ;rk Lrj rFkk Hkkjh èkkrqvksa dh lkanzrk ij vusdksa eki fy;s tk
pqds gSaA fgan egklkxj rFkk vaVkdZfVd egk}hi ij ì"BHkkSfed vkèkkjHkwr vkadM+s izkIr djus
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ds fy, 1989&91 ds nkSjku vkBoha] ukSoha ,oa nloha xzh"edkyhu vaVkdZfVdk [kkst;k=k esa
gok] ikuh] feêh vkSj tSfod uewuksa dh O;kid tk¡p dh 'kq#vkr dh tk pqdh gS vkSj
miyfCèk;ksa ds lkjka'k bl ys[k esa izLrqr gSaA

Hkkjrh; vaVkdZfVd dsanz] eS=h Jhekpj e#}hi esa fLFkr gSA ;g iwohZ vaVkdZfVd
pkuksZfVd izns'kksa ds lcls cM+s nkusnkj fcYykSjh rg[kkus esa gSA ;g {ks= fxaMokuk Hkwry
vuqØeksa esa gSA e#}hi vfèkdre 2-5 fdyksehVj pkSM+k] iwjc ls if'pe fn'kk esa djhc 20
fdyksehVj yack] Bksl ry pêku dk vkeki djhc 3-5 oxZ fdyksehVj gS rFkk Å¡pkbZ 0
ls 228 ehVj ds chp] vkSlru 100 ehVj gSA

izfrp;u ¼lSEifyax½ o ekiu fofèk %

izfrp;u o ekiu fofèk;ka HkkHkk ijek.kq vuqlaèkku dsanz ¼ch-,-vkj-lh½ esa vuqlfjr
ekudhÑr u;kpkj ij vkèkkfjr FkhA ch-,-vkj-lh- }kjk fodflr iz.kkfy;ksa ds mi;ksx }kjk
eki fy;s x;sA ok;qeaMy esa jsMkWu ds dkj.k izkÑfrd fofdj.klfØ;rk tkuus gsrq ;k=kekxZ
ls gh eki fy;s x;s vkSj vjc lkxj o fgan egklkxj {ks=ksa esa fo|eku jsMkWu gsrq vaVkdZfVd
egk}hi ls eki fy;s x;sA bu ekiksa esa lfEefyr gS] 5 bap O;kl ds ¼jsMkWu MkmVlZ ds
fy, 100% laxzg.k n{krk½ dk¡p rarqd fuL;and&i= ¼Xykl Qkbcj fQYVj isilZ½ ij
vuqlaèkku iksr ds ÝaV QkSfDly ij laLFkkfir ,d 450 yhVj izfr [kku ds mPpk;ru
lSEiyj dk mi;ksx dj ,d fuf'pr le; ds fy, ¼yxHkx 2 ?kaVs½ ok;q&rRoksa dk laxzg.kA
35% n{krk rFkk 0-45 lhih,e i`"BHkkSfed ZnS(Ag) x.kd dk mi;ksx dj laxzfgr
fuL;and&i= izfrn'kks± ds budh dqy vYQk&lfØ;rk gsrq x.kuk dh x;hA laxzg.k le;]
izokg nj] x.ku {kerk vkSj laxzg.k dks eísutj dqy vYQk x.ku njksa ls jsMkWu&Lrj dk
vkdyu fd;k x;kA izfrp;u vkSj izØe.k ds dkj.k dqy xyrh yxHkx ± 25% gSA
ok;qeaMyh; fofdj.klfØ;rk Lrj rFkk Hkkjh èkkrq iznw"kd lkanzrk lkekU;r% fuEu ik;h x;h(
tcfd vaVkdZfVdk esa iz;ksx'kkyk ds ikl rFkk mu Hkw&Hkkxh; {ks=ksa ds ikl tgka ekuo
xfrfofèk;ka vfèkd gSa] lkanzrk vfèkd ik;h x;hA  vaVkdZfVdk esa rVh; ty ds tSfod
lalkèku dk vè;;u ikni o tarq Iyod ¼QkbVksIykaDVu vkSj twIykaDVu½ izfrn'kks± ds lanHkZ
vkSj fofoèkrk }kjk fd;k x;kA

varjax jsMkWu Lrj eki BkslkoLFkk ukfHkdh; iFk lalwpd ¼,l,l,uVhMh,l½ }kjk
fy;k x;k rFkk eki iSflo fMVsDVj rduhd }kjk fy;k x;kA blesa 'kkfey gS eS=h
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fuokfl;ksa ds pkjksa rjQ 2-5 ls-eh- × 2-5 ls-eh- vkeki ds Lons'kh ukfHkdh; iFk lalwpd
èkkfRod eghu iÙkjksa dh NksVh ifê;ksa dks 67 fnuksa rd uXukoLFkk esa [kqyk j[kukA
izdk'khdj.k vofèk ds i'pkr~] lalwpdksa dks 60°C rkieku ij 10% NaOH ds jklk;fud
?kksy esa 90 feuV rd èkks;k x;k rFkk vfXud.k x.kd dk mi;ksx dj vfHkysf[kr iFkksa
dh dqy la[;k dk Øeoh{k.k ¼LdSu½ fd;k x;kA ch-,-vkj-lh- esa va'khdj.k lqfoèkk esa fd;s
x;s va'khdj.k iz;ksx ls izkIr laosnu'khyrk xq.kkad dk mi;ksx dj vuqekfur iFk ?kuRo
dks lkanzrk rd ifjoÆrr fd;k x;kA

èkuk;u o _.kk;u lkanzrk ekih x;hA ok;qeaMyh; vk;u fuEu ,oa mPp ok;qeaMy
ds jklk;fud ,oa oS|qfrd ?kVukvksa esa cgqr cM+h Hkwfedk vnk djrs gSaA leqnz ds Åij
foTojh ¼,sVdsu½ ukfHkdksa dh lkanzrk thou&dky dk rFkk egk}hih; {ks=ksa ls iznw"k.k ds
izokg dh cf<+;k rLohj izLrqr djrk gSA foTojh ukfHkdksa dh lkanzrk dk vkdyu ,d NksVs
ls d.k&x.kd }kjk fd;k x;k tks ÞfoYlu ckny&d{kß fl)kar ij dke djrk gSA ;g
,d foLr̀r lkanzrk&ijkl rd ,d ,u-,e- ls T;knk vkeki ds foTojh ukfHkdksa dh lkanzrk
ekirk gSA èkuk;u o _.kk;u Lrj 134 , esfMdkau yanu izdkj ds ,d ok;qeaMyh;
fo'ys"kd }kjk ekis x;sA ;g iz.kkyh ,d foLr`r lkanzrk&ijkl] 200 ls 107 ,,u izfr
?kuehVj ds chp ,u-,e- ls T;knk vkeki ds foTojh ukfHkdksa dks ekirk gSA

vaVkdZfVd egk}hi ij igq¡pus ds rqjar ckn rki iznhfIr ek=kekih ¼Vh,yMh½ dk
mi;ksx dj xkek i`"BHkkSfed fofdj.k tkuus gsrq djhc 350° lsaVhxzsM ij ris u;s rki
iznhfIr ek=kekih ¼Vh,yMht½ dke esa yk;s x,A lfoLrkj ekiu fofèk;ka vU;= nh xbZ gSA

leqnzh i;kZoj.k esa Hkkjh èkkrqvksa dh lkanzrk gsrq vaVkdZfVdk ds ;k=kekxZ ls gh
le;&le; ij gok vkSj leqnzh ty ds uewus tek fd;s x;sA gok ds uewus gokVeSu
bZih,e&2000 fuL;and&i= }kjk vuqlaèkku iksr ds ÝaV QhfDly ls 100 yhVj izfr feuV
dh nj ls [khap dj tek fd;s x;s rkfd DofFk= rFkk ikd&x`g fueqZDr cká lanw"k.k ls
cpk tk ldsA gj uewuk 24 ?kaVs rd j[kk x;k tSlk fd leqnzh i;kZoj.k esa Hkkjh èkkrqvksa
dh lkanzrk 'kgjh i;kZoj.k dh rqyuk esa dkQh de gksxhA

bl rjg tek fd;s x;s ok;q] leqnzh o rkts ty ds uewuksa dks ukbfVªd] gkbMªksDyksfjd
vkSj ijDyksfjd vEyksa dk mi;ksx dj vEy&lkj&xzg.k ¼,flM Mkbts'ku½ fofèk }kjk
fo?kfVr fd;k x;kA
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oksYVferh; ekiu fizalVu vuqiz;qDr vuqlaèkku 174, iksyksxzkfQd fo'ys"kd dk
mi;ksx dj rFkk oksYVkeksxzke dk vfHkys[ku ih,vkj ,Dl&okbZ vfHkys[kd }kjk fd;k
x;kA ih,vkjlh&305 foMksyd ds lkFk ,d LFkSfrd ikjn cw¡n fo|qr&}kj leqPp;
¼ejdjh MªkWi bysDVªksM ,lsEcyh½ dk mi;ksx fd;k x;kA ekiksa dh fo'oluh;rk rFkk
iqu#Rikndrk dh tk¡p ekud lanHkZ nzO;ksa ds }kjk dh xbZ rFkk ifj.kke ± 1-2% izekf.kr
eku ds vanj ik;k x;kA

vyx&vyx le;karjky ij egklkxj ls izkIr ty ds uewuksa ls fVªfV;e fo'ys"k.k
Hkh fd;s x;sA fo|qr&fo'ys"k.k dk mi;ksx dj tek fd;s x;s uewuk dks muds fVªfV;e
ifjek.k gsrq vklou o la?kuu fd;k x;kA la?kfur uewuksa dks vafre cw¡n rd lzkfor fd;k
x;k rFkk esllZ iSdkMZ }kjk foif.kr baLVkxyZ dkWDVsy dh fxurh vkSj mi;ksx djrs gq,
vfr'k; fuEuLrj nzo LQqfyax ekid esa fo'ysf"kr fd;k x;kA

1- ok;qeaMy esa izkÑfrd fofdj.klfØ;rk Lrj % vaVkdZfVdk ekxZ ds ok;qeaMy esa
jsMkWu vkSj blds larfr ekiksa esa lfEefyr gS 5 bap O;kl ds dk¡p rarqe fuL;and&i=
¼jsMkWu larfr ds fy, 100% laxzg.k n{krk½ ij vuqlaèkku iksr ds ÝaV QkSfDly ij
laLFkkfir ,d 450 yhVj izfr [kku ds mPpk;ru lSEiyj dk mi;ksx dj ,d fuf'pr
le; ¼djhc 120 feuV½ ds fy, ok;q&rRRoksa dk laxzg.kA 35% n{krk rFkk 0-45 lhih,e
i`"BHkwfe okys ,d ZnS(Ag) x.kd dk mi;ksx dj laxzfgr fuL;anu&i= uewuksa dh budh
dqy vYQk&lfØ;rk gsrq x.kuk dh x;hA laxzg.k n{krk] laxzg.k le;] izokg nj] vkSj
laxzg.k vofèk ds eísutj dqy vYQk x.ku njksa ls jsMkWu&Lrj dk vkdyu fd;k x;kA
izfrp;u rFkk x.kuk ls lacafèkr foLr`r C;ksjk vU;= fn;k x;k gSA bu fuL;and uewuksa
dk ,d lkFk dqaM cuk;k x;k ¼iwYM Vwxsnj½ vkSj xkek o.kZØeekih dk mi;ksx dj Be,

,sfgd fofdj.k ¼dkWfLed jsfM;ksU;wfDy;kbM½ ukfHkd rFkk 137Cs, ,d ifrr ¼QkWy vkmV½
ukfHkd gsrq fo'ysf"kr fd;k x;kA

varjax jsMkWu eki iSflo fMVsDVj rduhd dk mi;ksx dj fy;k x;k % blesa 'kkfey
gS % Lons'kh ukfHkdh; iFk lalwpd èkkfRod eghu iÙkj dh NksVh iêh dks 70 fnuksa rd
uXukoLFkk esa [kqyk j[kukA ekudhdj.k rjhdksa dk foLr`r C;ksjk vU;= fn;k x;k gSA

2- izkÑfrd i`"BHkkSfed fofdj.k Lrj % vaVkdZfVdk egk}hi esa izkÑfrd i`"BHkkSfed
fofdj.k ek=k tkuus ds fy, fofdj.k Lrj eki ,d Lons'kh izLQqj.k losZ{k.k ekid ds
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mi;ksx }kjk fy;s x;s ftldk fu"iknu –12° lasVhxzsM fuEu rkieku ij tk¡pk x;k FkkA

3- eS=h i;kZoj.k ds vkl&ikl feêh esa ;wjsfu;e dh ek=k % eS=h ls tek dh x;h
feêh ds uewuksa esa ;wjsfu;e dh ek=k dk vkdyu fo[kaMu iFk rduhd ¼fQlu VªSd
Vsdfud½ dk mi;ksx dj fd;k x;kA

4- leqnzh i;kZoj.k esa Hkkjh èkkrqvksa dk Lrj % nf{k.kh èkzqo dh rjg lqnwj LFkku ij
Hkkjh èkkrqvksa dh lkanzrk tkuus ds fy, gok] ikuh] ryNV] LoPN ty dh >hy o rq"kkj
tSls uewuksa ds eki fy;s x;sA vaVkdZfVdk ds ;k=kekxZ ls gh le;&le; ij gok vkSj ikuh
ds uewus bdëk fd;s x;sA gok ds uewus gokVeSu bZih,e&2000 fuL;and&i= }kjk 100
yhVj izfr feuV izokg dh nj ls 24 ?kaVs rd [khap dj tek fd;s x;s tSlk fd ;fn bl
lqnwj LFky ij Hkkjh èkkrqvksa dh lkanzrk 'kgjh i;kZoj.k dh rqyuk esa dkQh de gksxhA
vk;rfud fo'ys"k.k ,d fizalVu vuqiz;qDr vuqlaèkku 174&, èkqzoh; xzkQ fo'ys"kd dk
mi;ksx dj fd;k x;kA

5- ok;qeaMyh; vk;u d.k lkanzrk % èku o _.k vk;u rFkk d.k laknzrk ok;qeaMyh;
vk;u fo'ys"kd vkSj foTojh ¼,sVdsu½ ukfHkd x.kd }kjk ekis x;sA eki izfrfnu 2 ?kaVs
ds varjky ij fy;s x;sA

6- feFksu eki % gkbMªksdkcZu eki LVsuysl fuokZr cYc esa tek dj rFkk xSl
ØksekVksxzkfQd fo'ys"kd ds mi;ksx }kjk fo'ys"k.k dj fy;k x;kA

7- dkVkcSfVd gok vkSj rq"kkj d.k dk eki % dkVkcSfVd gok vkSj rq"kkj dk izHkko
tkuus ds fy,] [kkst;k=k ds nkSjku izfrfnu 2 ?kaVs ds lkef;d varjky ij d.k lkanzrk
rFkk [kxksyh; izkpy ¼ehVfj;ksykSftdy iSjkehVj½ ds eki fy;s x;sA

8- leqnzh i;kZoj.k esa fVªfV;e eki % leqnzh ty rFkk LoPN ty esa fVªfV;e Lrj
ij vkadM+k izkIr djus ds fy, vaVkdZfVdk esa rFkk vaVkdZfVdk ds ;k=kekxZ ls gh leqnzh
ty ds uewus tek fd;s x;sA uewus iksfybFkkbyhu ds ,d&,d yhVj {kerk okyh
,;jVkbV cksryksa esa tek fd;s x;s rFkk mipkjksijkar fVªfV;e ek=k gsrq vfr'k; fuEuLrj
nzo izLQqju o.kZØeekih }kjk 20 ?kaVksa rd fo'ysf"kr fd;s x;sA

9- vaVkdZfVd uewuksa esa izdk'kdh; jklk;fud ?kVd ¼QksVksdsfedy daiksuasV~l½



139

% >hy ry r`.k] >hyksa ls QQw¡nh ¼ykbdsu½ o Liat uewus tek fd;s x;s vkSj buds olhe
vEy rFkk LVsjkWy ek=k gsrq ;s fo'ysf"kr fd;s x;sA

10- tSfod uewuksa esa fofdj.k lfØ;rk Lrj % xkek o.kZØeekih rduhd dk mi;ksx
dj eS=h ds pkjksa rjQ QQw¡nh vkSj dkbZ ¼ekWl½ ds uewuksa esa fofdj.k lfØ;rk dh ek=k
yh x;hA

11- Iyod fo'ys"k.k % eS=h esa Iyodksa dks 0-164 ls ,d lsaVhehVj vkeki ds Nsnksaokyk]
Nkuus ;ksX; js'keh diM+k la[;k&20 ¼cksfYVax flYd DykSFk uacj&20½ ds ,d 'kaDokdkj
tky dh lgk;rk ls tek fd;k x;kA

HkkHkk ijek.kq vuqlaèkku dsanz }kjk vaVkdZfVdk dh xzh"edkyhu 8oha] 9oha vkSj 10oha
Hkkjrh; [kkst;k=k ds nkSjku i;kZoj.kh; uewuksa ij fd;s x;s ekiksa ls izkIr ifj.kke nf{k.kh
fgan egklkxj vkSj vaVkdZfVd egk}hi ds gok] ikuh vkSj vU; i;kZoj.kh; uewuksa ij fd;s
x;s ekiksa ls izkIr ifj.kke nf{k.kh fgan egklkxj vkSj vaVkdZfVd egk}hi ds gok] ikuh vkSj
vU; i;kZoj.kh; uewuksa ds fofHkUu thoksa esa fo|eku izkÑfrd fofdj.klfØ;rk rFkk Hkkjh
èkkrq lkanzrk ls lacafèkr fo'oluh; MkVkcsl izLrqr djrs gSaA dkbZ] QQw¡nh vkfn tSls
vaVkdZfVd uewuksa esa izdk'kdh; jklk;fud ?kVd vkSj fofHkUu izdkj ds ikni o tarq
Iyodksa dk irk yxk fy;k x;k gSA vkaVkdZfVdk esa rFkk vaVkdZfVdk ;k=kekxZ esa lHkh izdkj
ds tek fd;s x;s uewuksa ds O;kid izfrp;u rFkk fo'ys"k.k ds vkèkkj ij fuEufyf[kr
fu"d"kZ ij igq¡pk x;k gSA

1- jsMkWu (222Rn) ds dkj.k izkÑfrd fofdj.klfØ;rk Lrj xksok ¼eq[; Hkwfe½ esa 2-
22 cSDojy izfr ?ku ehVj ls ?kVrs gq, Hkweè;&js[kk ij 0-061 cSDojy izfr ?ku
ehVj rFkk nf{k.k dh rjQ 0-027 cSDojy izfr ?ku ehVj ik;k x;kA Hkkjrh;
vaVkdZfVd dsanz eS=h esa ekih x;h vkSlr 222Rn lkanzrk 0-027 cSDojy izfr ?ku
ehVj ns[kh x;hA 0° vkSj nf{k.kh èkzqo ds chp izsf{kr fcYdqy fuEuLrj eq[;r% gok
dks leqnz ls pydj nf{k.kh èkzqo rd igq¡pus esa yxs le; dks nh?kZ iFkkarj rFkk
le;karjky ds dkj.k gSA ;g nf{k.k&iwoZ O;olk; dks Hkweè; ds uhps rFkk if'peh
gok dks 40° nf{k.k eqM+us ds dkj.k Hkh gks ldrk gSA ok;qeaMy esa rFkk nf{k.k èkzqo
esa 222Rn ds ctV dk ewY;kadu djrs le; bl fuEu lkanzrk ij fopkj fd;k
tkuk pkfg,A vyx&vyx vaVkdZfVd dsanzksa ij fofHkUu ns'kksa }kjk ik;k x;k Lrj
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0-02 ls 0-058 cSDojy izfr ?ku ehVj gS tks eS=h esa izsf{kr Lrj ds djhc&djhc
cjkcj gSA

2- fgan egklkxj ds ikl rFkk vaVkdZfVd i;kZoj.k esa 7Be, lkS;Ztfur ¼dkWLekstsfud½
jsfM;ksU;wfDy;kbM Lrj 15°N : 73°E - 18° S : 58° E ij 9.81 cSDojy izfr ?ku
ehVj ls eS=h esa 2.26 tcfd izfrp;u LFkkuksa ij 137Cs, ifrr ¼QkWykmV½
jsfM;ksU;wfDY;kbM 0.01 ls 0.042 cSDojy izfr 1000 ?ku ehVj ds chp jgkA

3- Lons'kh BkslkoLFkk ukfHkdh; iFk lalwpdksa ¼,l,l,uVhMh,l½ dk mi;ksx dj ml
LFkku ij ekis x;s varjax 222Rn Lrj 'khrdkyhu yksxksa 21 cSDojy izfr ?ku ehVj
ik;k x;k tcfd xzh"edkyhu yksxksa }kjk 17 cSDojy izfr ?ku ehVj ik;k x;kA

4- izkÑfrd i`"BHkweh; fofdj.k Lrj daVsuj iz;ksx'kkyk ij 3.8 ekbØksjatu@ ?kaVk
¼1.0 ls 10.0 ekbØksjatu@?kaVk½ ls gVdj iksr cksMZ ds dsfcu ij 8.3 ekbØksjatu@?kaVk
¼1.0 ls 10.0 ekbØksjatu@?kaVk½ gks x;kA

5- eS=h ds ikl izkÑfrd ì"BHkkSfed fofdj.k Lrj gSnjkckn >ksiM+h ds varjax 13.2

ekbØksjatu@?kaVk ¼10 ls 16 ekbØksjatu@?kaVk½ Fkk tcfd eS=h ds ikl cká
i;kZoj.k esa 12.4 ekbØksjatu@?kaVk ¼10 ls 15 ekbØksjatu@?kaVk½ FkkA cQZ ijr
ij ekik x;k izkÑfrd i`"BHkkSfed fofdj.k Lrj 4.6 ekbØksjatu@?kaVk ¼3.6 - 8

ekbØksjatu@?kaVk½ gSA

6- Vh,yMh dk mi;ksx dj ekis x, cká xkek i`"BHkkSfed fofdj.k Lrj dk
vkSlru eku 3.8 ekbØksjatu@?kaVk gS tks leqnz ry ij bfPNr ,sfgd ¼dkWfLed½
fofdj.k ds vk;uu vo;oksa ds vuqdwy gS] tgk¡ dksbZ lkalkfjd ¼VsjsfLVª;y½ lzksr
dk vlj ugha ekywe iM+rk gSA iksr esa eqacbZ ls vaVkdZfVdk fLFkr eS=h ds chp
vkrs&tkrs le; ekih xbZ vkSlru fofdj.k ek=k nj 7.7 ekbØksjatu@?kaVk gSA

7- foHkatu iFk lalwpd ¼fQlu VªSd fMVsDVj½ dk mi;ksx dj eS=h i;kZoj.k ds ikl
feêh esa vkdfyr ;wjsfu;e dh ek=k 0.036 ls 0.3674 ihih,e ds chp ik;h x;h
tks fd Hkkjr esa fofHkUu izdkj dh e`nk esa vkdfyr ek=k 1.47 - 4.074 ihih,e ls
dkQh de gSA

8- leqnzh i;kZoj.k esa dk¡p ds dkj.k Hkkjh èkkrq lkanzrk ?kkVh ¼xksok½ esa 8 uSuksxzke @?ku
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ehVj (ng/m3) ls cnydj iksfyfu;k esa 0.021 uSuksxzke@?ku ehVj( tcfd rk¡ck fgan
?kkVh ¼xksok½ esa 52.3 uSuksxzke@?ku ehVj ls cnydj iksfyfu;k esa 0.45 uSuksxzke@?ku
ehVj jgkA eS=h ds ikl dk¡p dh lkanzrk 0.074 uSuksxzke@?ku ehVj vkSlr ds lkFk
0.023 ls 1.4 uSuksxzke@?ku ehVj ds chp jgk tcfd rk¡ck 2.3 uSuksxzke@?ku ehVj
vkSlr ds lkFk 0.63 ls 4.23 uSuksxzke@?ku ehVj ds chp jgkA

9- vaVkdZfVdk ekxZ ls izkIr leqnzh ty ds uewuksa esa dk¡p] rk¡ck vkSj tLrk ds dkj.k
Lrj ekWfj'kl vkSj vÝhdh ?kkVh ds ikl ds vykos tgk¡ LFkkuh; lzksr dkQh izHkkoh
?kVd gS] xksok ls iksfyfu;k LFky dh vksj de gksrs ik, x,A

10- eS=h dh LoPN ty dh >hy esa Hkkjh èkkrqvksa dSMfe;e] dk¡p] tLrk vkSj rk¡ck
dh lkanzrk Øe'k% 0.023, 0.027, 7.81 vkSj 1.07 xzke@yhVj FkhA cQZ ij dSMfe;e]
dk¡p vkSj tLrk dk Lrj Øe'k% 1.25, 0.68 vkSj 87.48 vkSj 1.07 xzke@xzke FkkA
vaVkdZfVdk dh >hy esa Hkkjh èkkrqvksa dh lkanzrk leqnzh ty dh rqyuk esa dkQh
de gksus dh vk'kk dh tkrh gSA

11- eS=h ds ikl feêh ds uewuksa esa dSMfe;e] rk¡ck] tLrk vkSj dk¡p dk vkSlr Lrj
izfr xzke e`nk Øe'k% dSMfe;e % 0.078 ls 1.564 ekbØksxzke ¼vkSlr-1.564

ekbØksxzke½] rk¡ck % 0.012 ls 0.035 ekbØksxzke ¼vkSlr-0.1 ekbØksxzke½] tLrk %
6.95 ls 23.04 ekbØksxzke ¼vkSlr -11.6 ekbØksxzke½ rFkk dk¡p % 2.81 ls 43.58

ekbØksxzke ¼vkSlr-23.04 ekbØksxzke½ ik;k x;kA ;s eqacbZ ds e`nk Lrj ls djhc
20 xquk de ik;s x;sA

12- ,sVdsu lkxj dh rqyuk esa Hkkjrh; vaVkdZfVd dsanz ij d.k lkanzrk T;knk ik;h
x;h] ukfHkdksa dh lkanzrk 30° nf{k.k rd ntZ dh x;h vkSj blds ckn ;g
i`"BHkkSfed Lrj rd igq¡prk gSA ;g izfr:i ¼iSVuZ½ nqfu;k ds lHkh vUos"kdksa ds
vuq:i gh gSA

13- _.kk;u dh xfr èkuk;u ls vfèkd ik;h x;h tks n'kkZrk gS fd _.kk;u {k;
èkuk;u dh rqyuk esa T;knk gSA

14- eS=h ds ikl feFksu&Lrj 0.37 ls 2.4 ihih,e ds chp ik;k x;k tks eqacbZ ds ikl
dh rqyuk esa de gSA
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15- fgan egklkxj ds lrgh ty esa Lrj 1 ls 14 Vh;w (TU) jgkA fgan egklkxj ls
vaVkdZfVdk ekxZ esa fy;s x;s ty uewuksa esa fVªfV;e forj.k izfr:i Hkweè; js[kk
ij vfèkdre gksus dk irk pyrk gSA nf{k.kh xksyk)Z esa vkdk'kh; forj.k izfr:i
¼LiSf'k;y fMfLVªC;w'ku iSVuZ½ 40° ls 60° ds chp lokZf/kd gksus dk ladsr nsrk
gSA 0° Hkweè; js[kk ls djhc 50° nf{k.k v{kka'k rd èkhjs&èkhjs c<+rk gS rFkk mlds
ckn 60° ls 70° v{kka'k rd de gksrk tkrk gSA

16- vaVkdZfVd >hy&ry ds uewuksa ds iknijklk;fud ¼QkbVksdsfedy½ ?kVd ls
irk pyrk gS fd lar`Ir ij vlar`Ir olh; vEy izHkkoh gSA flQZ Liat ds uewus
dkWysLVªkWy dh mifLFkfr n'kkZrs gSaA dksbZ nwljh oLrq dk irk ugha pyrkA

17- fgan egklkxj ds ty uewuksa esa HkkSfrd jklk;fud ¼fQftdks dsfedy½ iSjkehVj
n'kkZrs gSa fd pH eku 7.14 ls 8.17 ds chp gS tcfd yo.kh;rk 34.65 ls 37.09

va'k izfr lgL=ka'k gSA vaVkdZfVd dh LoPN ty dh >hyksa esa pH eku 5.5 ls
7.26 jgkA

18- eS=h ds ikl dkbZ vkSj QQw¡nh tSls tSfod uewuksa esa izkÑfrd fofdj.klfØ;rk
Lrj ls irk pyrk gS fd ;wjsfu;e vkSj Fkksfj;e ds dkj.k lfØ;rk Lrj izfr
xzke ¼'kq"d Hkkj½ ;wjsfu;e % 0.016 ls 0.031 cSDojy rFkk Fkksfj;e % 0.006 ls 0.041

cSDojy FkkA iksVkfl;e lalwpuh; Lrj 0.01 cSDojy@xzke ls de ik;k x;kA

19- ihVjeSu] gecksYV vkSj uqukVd {ks=ksa esa vtSfod pêkuh uewuksa esa izkÑfrd
fofdj.klfØ;rk Lrj ls irk pyrk gS fd mu {ks=ksa esa ;wjsfu;e Jsf.k;ksa ds dkj.k
Lrj Øe'k% 0.032 ls 1.78 cSDojy@xzke] 0.008 ls 2.22 cSDojy@xzke ,oa 0.009 ls
0.107 cSDojy@xzke gS tcfd Fkksfj;e Jsf.k;ksa ds dkj.k 0.01 ls 0.302 cSDojy@xzke(
0.038 ls 1.75 cSDojy@xzke vkSj vkSlr eku 0.47 cSDojy@xzke jgkA bu izfrn'kks±
esa iksVkf'k;e Lrj 0.791 ls 3.17 cSDojy@xzke ¼'kq"d Hkkj½ jgkA

20- eS=h ds ikl ds ryNV uewuksa esa ;wjsfu;e] Fkksfj;e vkSj iksVkf'k;e ds dkj.k
fofdj.klfØ;rk dh ek=k Øe'k% 0.014 ls 0.105 cSDojy@xzke] 0.008 ls 0.102

cSDojy@xzke ,oa 0.33 ls 0.775 cSDojy@xzke ¼'kq"d Hkkj½ ds chp jghA bu
uewuksa esa izsf{kr Lrj izkÑfrd feêh ds djhc gSA
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21- iksfyfu;k ls izkIr leqnzh Iyod esa] ikniIyod ¼QkbVksIykSDVu½ dh 29 iztkfr;k¡
ns[kh x;haA ykokZ ds dfBfutho o ikdchtdks"k ¼ykoZy ØLVkflUl vkSj
xSLVksikWM~l½ esa tarqIyod ¼twIykWDVu½ cgqrk;r esa ik;s x;sA vaVkdZfVdk ds ty
esa vusd fdLeksa dh mifLFkfr ijr ¼'ksYQ½ ty dh le`f) dk ladsr nsrh gSaA

22- eS=h ds ryNV uewuksa esa fofHkUu vkWxkZuksDyksfju dhVuk'kdksa rFkk muds
gsDlkDyksjkslkbDyksgsDtsal ¼,plhvkj½ o MhMhVh vkSj buds p;kip;ksa ¼MhMhbZ
vkSj MhMhMh½ tSls ;kSfxdksa ls irk pyrk gS fd dqy ,plhbZ % 85 ls 280

ikbØksxzke@xzke (pg/g) rFkk dqy MhMhVh 377 ls 1250 ikbØksxzke@xzke ds chp
FkkA MhMhVh vkSj blds p;kip;ksa esa MhMhVh foHkatu mRikn MhMhbZ T;knk lkanz
FksA ,plh,p ds vkblksejksa esa nksuksa vYQk vkSj xkek ,plh,p ,d leku izHkkoh
fn[kkbZ iM+sA MhMhVh rFkk MhMhbZ dk vuqikr 3 ls 5 ds chp Fkk] tks bl lqnwj
izns'k esa bu vkWxkZuksDyksfjUl ds laHkkfor u;s fuos'k dk ladsr nsrk gSA
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vaVkdZfVdk esa Hkwos/kh jsMkj dh mi;ksfxrk

fet+kZ tkosn csx o v#.k prqosZnh
Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k] vaVkdZfVdk izHkkx] Qjhnkckn

fiNys rhu n’kdksa ls Hkwos/kh jsMkj ¼^xzkmUM isuhVªsfVax jsMkj*½ ¼fp=- 1½ dk mi;ksx
t+ehu ds uhps de xgjkbZ ij fNih gqbZ oLrqvksa ;k fofHkUu ijrksa ds v/;;u ds fy;s fd;k
tk jgk gSA ;g ;a= NksVh nwjh dh ̂bySDVªkseSxuSfVd* rjaxksa dks uhps dh vksj Hkstrk gS vkSj
tc ;g rjaxsa fdlh ek/;e ls ijkofrZr gksdj okil vkrh gSa] rks mlls ml Hkwfexr ekè;e
ds fofHkUu xq.kksa dk Kku izkIr fd;k tk ldrk gSA fofHkUu inkFkksZa ds chp muds
^MkbZbysfDVªd* xq.kksa esa ftruk vf/kd varj gksrk gS] mruk gh mudh :ijs[kk;sa mHkjdj
fHkUu&fHkUu jaxksa esa blds lkFk tqM+s dEI;wVj ds insZ ij vk tkrh gSaA tks flxuy vf/kd
’kfDr’kkyh gksrs gSa] os dkys jax esa fn[kkbZ nsrs gSa] tcfd gYds flxuy lysVh jax esa ut+j
vkrs gSaA bl rjg ls bl ;a= ds }kjk fdlh Hkh rjg dh nks fHkUu ijrksa ds chp dh lrg
dk ,d laiw.kZ js[kkfp= ¼fp=- 2½ cuk;k tk ldrk gSA

vkt Hkwos/kh jsMkj dk fge&vkPNkfnr bykdksa ds v/;;u esa cgqr cM+s iSekus ij Á;ksx
fd;k tk jgk gSA bldk mi;ksx fo’ks"k :i ls fge&L[kyu esa ncs yksxksa dks <+w¡<+us ds fy;s]
cQZ ds uhps dh ijrksa vFkok pV~Vkuksa ds ekufp=.k ds fy;s ,oa teh gqbZ feV~Vh okys
bykdksa esa fuekZ.k dk;Z djus ds fy;s fd;k tkrk gSA Hkkjrh; vaVkdZfVd vfHk;kuksa esa Hkwosèkh
jsMkj dk igyh ckj Á;ksx lu~ 2001 esa fd;k x;kA bl o"kZ ^okfM;k fgeky; HkwfoKku
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laLFkku* ds oSKkfudksa us bl ;a= dk mi;ksx djrs gq, ̂Jhekpj* igkM+h ds nf{k.k esa yxHkx
8 fdyksehVj dh yackbZ esa Xysf’k;j dh 400 ehVj rd dh xgjkbZ dk ekufp=.k fd;kA
blds ckn lu~ 2003 esa ̂dsUæh; ty o ÅtkZ vuqla/kku laLFkku* ds oSKkfudksa us bl ;a=
ds mi;ksx }kjk rVh; {ks= dh cQZ esa djhc 12 ehVj uhps ncs gq, iqjkus Hkkjrh; LVs’ku
^nf{k.k xaxks=h* ifjlj fLFkr xSjst esa] Nr dh fpeuh ds jkLrs ls uhps ?kql ikus dk ,d
NksVk&lk njokt+k [kkst fudkykA blls xSjst ds vanj lqjf{kr j[kh gqbZ yxHkx 160 ehVj
yach fge&dksj dks oSKkfud v/;;u ds fy;s fudkyuk laHko gks ldkA

^Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k* us lu~ 2005 ds iPphlosa Hkkjrh; vaVkdZfVd vfHk;ku esa
,d vR;Ur vk/kqfud Hkwos/kh jsMkj vaVkdZfVd vuqlaa/kku ds fy;s miyC/k djk;kA blesa
fofHkUu rjaxksa ds dbZ ,aVsuk ,d lkFk yxkdj tkudkjh ,d= djus dh {kerk gSA
^,lvkbZvkj&20* uke ds abl ekWMy dk mi;ksx fiNys lky vaVkdZfVdk esa fd;k x;kA
blesa 100 esxkgVZ~t+ dh rjax okys ^eksuks&LVSfVd ,aVsuk* dk mi;ksx djrs gq, Hkkjrh;
LVs’ku ^eS=h* ds lkeus fLFkr ^fÁ;nf’kZuh >hy* ¼fp=- 3½ dh iwjh xgjkbZ dk igyh ckj
,d Li"V ekufp= cukuk laHko gks ik;kA

bl losZ ds fy;s bl midj.k dks teh gqbZ >hy ij iSny [khapus ds fy;s fo’ks"k lkèku
¼fp=- 4½  cukus dk dk;Z djuk t+:jh gks x;k FkkA  bu lk/kuksa ds lkFk bl >hy ij
iSny yxHkx 6 ̂ykbu&fdyksehVj* dh nwjh rd fofHkUu fn’kkvksa esa vuqla/kku fd;k x;kA

rduhdh
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>hy ds tes gq, Hkkx esa djhc 30 lsaVhehVj eksVh cQZ dh ijr teh gqbZ Fkh] ftlds uhps
ikuh FkkA mlds uhps >hy dk ry Li"V vafdr ¼fp=- 5½ gks jgk FkkA iwjk fp= cu tkus
ds ckn ;g Kkr gqvk fd teh gqbZ bl >hy dh vf/kdre xgjkbZ ¼fp=- 6½ yxHkx 6-7
ehVj gSA varr% rhuksa vk;keksa esa ,d= fd;s x, yxHkx rhl gt+kj vkadM+ksa dh x.kuk djds

Hkwos/kh jkMkj }kjk cuk;k x;k ^fiz;nf'kZuh >hy* dk vkHkklh fp=

dk;Z&fof/k
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vkadM+ksa dk fo'ys"k.k

fiz;nf'kZuh >hy dk lejs[kk ekufp=
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fiz;nf'kZuh >hy dk f=&vk;keh fp=

bl >hy dk ,d ifjiw.kZ f=&vk;keh fp= ¼fp=- 7½  cuk;k x;k tks blds igys dHkh Hkh
laHko ugha gks ik;k FkkA blesa ;g fo’ks"krk gS fd bl f=&vk;keh fp= dks ?kqekfQjk dj
fdlh Hkh n`f"Vdks.k ls ns[kk tk ldrk gS] tks fd lkekU; fp=.kksa esa laHko ugha gksrkA

blds vykok vaVkdZfVdk ds Hkhrjh Hkkx esa fLFkr ̂gEcksYV Xysf’k;j* ij xgjkbZ ls cQZ
ds uewus fudkyus ds fy;s fgeos/ku gsrq mi;qDr LFkku pquus ds fy;s Hkh bl ;a= dk
lQyrkiwoZd mi;ksx fd;k x;kA  bl dk;Z esa yxHkx 120 ̂ykbu&fdyksehVj* dh nwjh
dk losZ fd;k x;kA Jhekpj igkM+h ds nf{k.k esa Xysf’k;j ds uhps nch gqbZ iqjkru ?kkfV;ksa
dks fu:fir djus ds dk;Z esa Hkh bl ;a= dk Á;ksx fd;k x;kA

bu oSKkfud lQyrkvksa ls ÁksRlkfgr gksdj ^Hkkjrh; HkwoSKkfud losZ{k.k foHkkx* us
vxys rhu o"kZ ds fy;s ,d ÁkstsDV gkFk esa fy;k gSA blesa ̂ eS=h LVs’ku* ls vkjEHk djds
rVh; ̂vkbl’kSYQ* ds {ks= rd t+ehu] cQZ vkSj leqæh ikuh dh fofHkUu ijrksa ds ekufp=.k
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¼fp=- 8½ dk mn~ns’; gSA bl dk;Z ds nkSjku ̂vkbl’kSYQ* ds uhps fNis gq, NksVs&NksVs }hiksa
dks Hkh fu:fir fd;k tk ldsxkA blls ̂vkbl’kSYQ* ds fo’kky {ks= esa Xysf’k;j dh xfr
o fn’kk dks le>us esa vklkuh gksxhA bldk ,d ykHk ;g Hkh gksxk fd vaVkdZfVdk esa
lkxjrV ij tgkt ls Hkkjrh; lkeku mrkjus dk LFkku rFkk ml lkeku dks dkjok¡ esa
igq¡pkus ds jkLrs dks lqjf{kr :i ls fu/kkZfjr djus esa enn feysxhA

bl rjg Hkwos/kh jsMkj ds mi;ksx }kjk vaVkdZfVdk esa vusd vuqla/kku fd;s tk ldrs
gSaA ogka dh vusd >hyksa dk f=&vk;keh fp=.k fd;k tk ldrk gS] ftlds vk/kkj ij >hy
ds volknksa ds ,d= gksus ds LFkkuksa dk irk yxk;k tk ldrk gSA iqjk&tyok;q ds v/
;;u ds fy;s ̂ vkbl’kSYQ* ij fgeos/ku ds leqfpr LFkkuksa dks fu/kkZfjr fd;k tk ldrk
gSA Hkfo"; esa lkxjfoKkfu;ksa ds dk;Z ds fy;s rVh; <yku ij volknksa dk fp=.k rFkk
lw{e leqæh thoksa ds fo’kky lewgksa dk fu:i.k Hkh laHko gks ldrk gSA ^vkbl’kSYQ* ds
bykds esa t+ehu] cQZ vkSj leqæh ikuh dh fofHkUu ijrksa dks vafdr djds vkxs vuqlaèkku
ds fy;s izkFkfed ekufp=.k fd;k tk ldrk gSA fge dh ijrksa ls <ds gq, vaVkdZfVd
egk}hi esa oSKkfud vuqla/kku dk ,d vR;Ur mi;ksxh lk/ku Hkwos/kh jsMkj gSA


