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लोक सभा 

अतारांवकत प्रश्न संख्या 1768 

बुधिार, 10 विसंबर, 2025 को उत्तर विए जाने के वलए 

 

स्थानीयकृत मौसम पूिाानुमान हेतु एडिांस्ड कंपू्यटर वसमुलेशन मॉडल   

 

†1768.  श्री िाई. एस. अविनाश रेड्डी: 

  

    क्या पृथ्वी विज्ञान मंत्री यह बताने की कृपा करें गे कक: 

 

(क) स्थानीयकृत मौसम पूर्ाानुमान में सुधार हेतु कर्ककसत ककए जाने र्ाले प्रस्ताकर्त एडर्ांस्ड 

कंपू्यटर कसमुलेशन मॉडल  ंका ब्यौरा क्या है;  

(ख) इन मॉडल  ंक  देश के कर्कशष्ट जलर्ायु पररदृश्  ंके अनुरूप बनाने की प्रकिया का ब्यौरा क्या 

है; 

(ग) पूर्ाानुमान सटीकता में अपेकित सुधार  ंका ब्यौरा क्या है;  

(घ) हाइपरल कल मौसम पूर्ाानुमान  िमताओ ंक  बढाने हेतु कृकत्रम बुद्धिमत्ता एरं् मशीन अकधगम 

(एआई/एमएल) क  एकीकृत करने के संबंध में कमशन की य जना का ब्यौरा क्या है; और  

(ङ) कनय कजत कर्कशष्ट एआई/एमएल प्रौद्य कगककय  ंका ब्यौरा क्या है और रे् मौसम पूर्ाानुमान  ंकी 

सटीकता एरं् समयबिता में ककस प्रकार सुधार करेंगी ?    

 

उत्तर 

कर्ज्ञान एरं् प्रौद्य कगकी तथा पृथ्वी कर्ज्ञान राज्य मंत्री (स्वतंत्र प्रभार) 

(डॉ. कजतेंद्र कसंह) 

 

(क) मिशन िौसि के तहत, भारत पूर्ाानुिान प्रणाली (भारतएफएस), एक उन्नत कंपू्यटर मसिुलेशन 

िॉडल, पहले ही मर्कमसत मकया जा चुका है, और यह 6 मकिी के बहुत ही हाई सै्पमटयल 

ररजोलू्यशन पर काि कर रहा है। इसिें 10 मिनो ंतक र्र्ाा की घटनाओ ंका पूर्ाानुिान करने की 

क्षिता भी है, मजसिें लघु और िध्यि िूरी के पूर्ाानुिानो ंको शामिल मकया गया है। अपने उच्च 

ररजोलू्यशन और बेहतर गमतशीलता के कारण, यह पंचायत या पंचायतो ंके सिूह स्तर पर िौसि 

का पूर्ाानुिान प्रिान करता है। हाई-ररजोलू्यशन िॉडल मसमु्यलेशंस को ररयल टाइि िें और 

अमिक सपोटा करने के मलए कंपू्यमटंग सुमर्िाओ ं(अरुमणका और अका ) िें उल् लेखनीय रृ्द्धि की 

गई है, तामक बडे पैिाने पर डेटा को एकीकृत मकया जा सके और िेसोसे्कल, के्षत्रीय और रै्मिक 

िॉडलो ंको चलाया जा सके। 

 

 इसके अमतररक्त, एक बडी उपलद्धि मिथुन पूर्ाानुिान प्रणाली (मिथुन-एफएस) की शुरूआत है। 

यह नई पीढी का रै्मिक युद्धित िॉडल र्ातार्रण, िहासागर, भूमि की सतह और सिुद्री बफा  के 

घटको ंको अत्यािुमनक भौमतकी और एक उन्नत डेटा एमसमिलेशन फे्रिर्का  के साथ एकीकृत 

करता है। र्तािान िें, यह पूर्ाानुिान प्रणाली 12 मकलोिीटर के ररजोलू्यशन पर काि करती है 

जो भारत की िध्यि िूरी की स्थानीय िौसि पूर्ाानुिान क्षिता िें एक िहत्वपूणा प्रगमत को मचमित 

करती है। मिथुन-एफएस सुइट िें यह भी शामिल है - 

 

• भारतीय उपिहाद्वीप िें िानसून की गमतशीलता, चक्रर्ातो ंऔर िेसोसे्कल चरि घटनाओ ं

के सटीक अनुकरण के मलए 4 मकलोिीटर का उच्च-ररजोलू्यशन के्षत्रीय िॉडल;  

 

 



 

• मिल्ली के्षत्र िें कोहरे, दृश्यता और र्ायु-गुणर्त्ता पूर्ाानुिान के मलए 330 िीटर का 

हाइपर-ररजोलू्यशन शहरी िॉडल। 

  

ये िॉडल अरुमणका सुपरकंपू्यटर (8.24 पीएफएलओपीएस) पर काि करते हैं और रडार, 

उपग्रहो,ं स्वचामलत िौसि से्टशनो ं (एडबू्ल्यएस), प्रोफाइलर और िहासागर प्रणामलयो ंसे गहन 

पे्रिण इनपुट एककत्रत करते हैं। साथ िें, रे् र्र्ाा, गरज के साथ आंिी, कोहरे, गिी के तनार् और 

प्रिूर्को ंकी उच्च-गुणर्त्ता, पंचायत-स्तरीय पूर्ाानुिानो ंको सक्षि बनाते हैं। यह काया प्रचालनरत 

भारत पूर्ाानुिान प्रणाली (भारतएफएस) का पूरक है।   

  

(ख) मिशन िौसि के तहत ये िॉडल मर्शेर् रूप से भारत की मर्मर्ि जलर्ायु व्यर्स्थाओ ंके  अनुरूप 

मकए गए हैं। इसिें िानसून-अनुरूप संर्हन योजनाएं, बेहतर क्लाउड िाइक्रोमफमजक्स, पमििी 

घाट और महिालय का बेहतर ररप्रजेंटेशन और मर्शेर् तटीय और शहरी भौमतकी शामिल हैं। 4 

मकलोिीटर का के्षत्रीय डोिेन उपिहाद्वीप की मर्मर्िता को िशााता है, जबमक 330 िीटर का 

मिल्ली िॉडल शीतकालीन बाउंडरी-लेयर इन्वजान और प्रिूर्ण के िािलो ंका सिािान करता 

है। घने रडार, उपग्रह और सतह के पे्रक्षणो ंके एकीकरण से एमसमिलेट करने से भारत के कृमर्-

जलर्ायु और ज द्धखम-संभामर्त के्षत्रो ंके अनुरूप पूर्ाानुिान मिलते हैं।  

 

(ग) बहु-स्तरीय मिथुन-एफएस सुइट र्र्ाा, तापिान और कोहरे की दृश्यता िें पूर्ााग्रह को कि करता 

है। इंटेमलजेंस और िशीन लमनिंग (एआई/एिएल)-आिाररत पोस्ट-प्रोसेमसंग के साथ, ये िॉडल 

तेज िध्यि-शे्रणी के पूर्ाानुिान, बेहतर नाउकाद्धसं्टग क्षिता और अत्यमिक र्र्ाा, हीटरे्र्, कोहरे, 

र्ायु गुणर्त्ता और गरज के मलए अमिक मर्िसनीय मजला-स्तरीय संभार्नाएं प्रिान करते हैं। 

 

(घ) िंत्रालय ने मिशन िौसि के तहत िौसि पूर्ाानुिान शंृ्रखला िें एआई/एिएल को व्यर्द्धस्थत रूप 

से एकीकृत करने के मलए भारत िौसि मर्ज्ञान मर्भाग, राष्ट्र ीय िध्यि अर्मि िौसि पूर्ाानुिान 

कें द्र (एनसीएिआरडबू्ल्यएफ) और अन्य संस्थानो ंको शामिल करते हुए एक सिमपात र्चुाअल 

कें द्र की स्थापना की है। यह र्चुाअल कें द्र रडार, उपग्रहो ंऔर एडबू्ल्यएस नेटर्का  से पूर्ााग्रह 

सुिार, सांद्धिकीय पोस्ट-प्रोसेमसंग, डाउनसे्कमलंग, नाउकाद्धसं्टग और िल्टी-सोसा डेटा फू्यजन के 

मलए एआई/एिएल टूल के मर्कास का सिन्वय करता है। 

 

 एनसीएिआरडबू्ल्यएफ प्रयोगात्मक रूप से ~ 25 मकिी ररजोलू्यशन पर अरुमणका सुपरकंपू्यटर 

पर पंगु-रे्िर, फोरकास्टनेट और ग्राफकास्ट जैसे रै्मिक प्रचालनरत एआई िॉडल भी चलाता है 

और उन्हें भारत के अनुरूप उपयुक् त बनाता है। ये डेटा-संचामलत घटक िंत्रालय के एचपीसी 

संसािनो ंपर गमतशील एनडबू्ल्यपी प्रणाकलय  ंके साथ चलते हैं, जो कृमर्, शहरी प्रबंिन और 

आपिा जोद्धखि िें किी जैसे के्षत्रो ंके मलए अनुरूप हाइपरलोकल उत्पािो ंके तेजी से उत्पािन 

को सक्षि बनाते हैं। 

 

 एआई/एिएल एकीकरण एिएल सुपर-ररजॉलू्यशन (जैसे, जीएएन) और सीएनएन नाउकाद्धसं्टग 

का उपयोग करके र्ास्तमर्क सिय के पे्रिण  ंसे िोटे संिात्मक िौसि पूर्ाानुिान (एनडबू्ल्यपी) 

के्षत्रो ंको शहरी-र्ाडा ररजोलू्यशन िें तेजी से डाउनसे्कमलंग िें सक्षि बनाता है ज  कृमर् (िानसून 

बे्रक), मर्िानन (कोहरे की दृश्यता), और शहरी प्रबंिन (पीएि2.5 अलटा) के मलए अनुरूप उत्पािो ं

का सृजन करता है। अरुमणका पर डेटा फू्यजन पाइपलाइन आईएिडी पोटालो ंऔर महतिारक 

ऐप्स के मलए एपीआई के िाध्यि से अद्ध‍ तम छ र तक उपलब् धता में तेजी आती है, जो उच्च प्रभार् 

र्ाली घटनाओ ं के िौरान मनणाय-कें मद्रत पूर्ाानुिानो ंका सिथान करती है। एआई/एिएल िें 

अनुसंिान एरं् मर्कास गमतमर्मियो ंको सुदृढ करने के मलए िंत्रालय के अधीन आईएिडी िें एक 

समकपात कायाशील समूह की स्थापना की गई है। 



 

 

 

(ङ) एनसीएिआरडबू्ल्यएफ ग्लोबल प्रीटर ेन्ड AI/ML िॉडल का इसे्तिाल करता है, मजसिें पांगू-रे्िर 

(3D अथा-से्पमसमफक टर ांसफॉिार), ग्राफकास्ट (ग्राफ नू्यरल नेटर्का ), और फोरकास्टनेट (एडैमिर् 

फूररयर नू्यरल ऑपरेटसा) शामिल हैं, जो अरुमणका सुपरकंपू्यटर पर 25 मकिी ररजोलू्यशन पर 

प्रयोगात्मक तौर पर चल रहे हैं। अमतररक्त तकनीको ंिें गहन मशक्षण-आिाररत सांद्धिकीय पोस्ट-

प्रोसेमसंग, रडार/उपग्रह नाउकाद्धसं्टग के मलए कन्वोलू्यशनल नू्यरल नेटर्का  (सीएनएन), और 12 

मकिी रै्मिक/4 मकिी के्षत्रीय से हाइपरलोकल से्कल तक मिथुन-एफएस आउटपुट को पररषृ्कत 

करने के मलए सुपर-ररजॉलू्यशन जनरेमटर् एडर्सैररयल नेटर्का  (जीएएन) जैसे िशीन लमनिंग 

डाउनसे्कमलंग मर्मियो ंको शामिल मकया गया है। मिल्ली-एनसीआर के्षत्र के मलए एक नया डीप 

लमनिंग िॉडल (कमकटय जीएएन) मर्कमसत मकया गया है और 300 िीटर स्थामनक ररजॉलू्यशन पर 

भू-आिाररत और क्लाइमेट हैजडडास गु्रप इंफ्रारेड कप्रकसकपटेशन कर्द से्टशन डेटा (CHIRPS) का 

उपयोग करके रेनफॉल डाउनसे्कल के मलए सफलतापूर्ाक परीक्षण मकया गया है। 

 

 ये तकनीकें  गमतशील एनडबू्ल्यपी आउटपुट िें व्यर्द्धस्थत पूर्ााग्रहो ंको सीखकर सटीकता बढाती 

हैं, मजससे प्रिुख चर जैसे मक र्र्ाा संचय (िध्यि-शे्रणी के कौशल िें 20-30% तक सुिार), 

तापिान चरि सीिा, हर्ा की गमत, कोहरे की दृश्यता और कचे्च िॉडल बेसलाइन की तुलना िें 

पीएि 2.5 सांद्रता िें रूट-मीन-स् क् र्ायर तु्रमटयां कि होती हैं। ग्राफकास्ट और पंगु-रे्िर 

र्ायुिंडलीय पैिानो ंिें पिानुक्रमित मर्शेर्ता मनष्कर्ाण िें उतृ्कष्ट्ता प्राप्त करते हैं, जो संर्हन 

घटनाओ,ं िानसून बे्रक और शहरी प्रिूर्को ंका तेज स्थामनक स्थानीयकरण प्रिान करते हैं, जबमक 

उच्च-आरृ्मत्त अर्लोकनो ंसे सीएनएन-आिाररत नाउकाद्धसं्टग पारंपररक एक्सटरपलेशन सीिाओ ं

से परे कुशल कि िूरी के पूर्ाानुिानो ं(0-6 घंटे) का मर्स्तार करता है। 

 

 एआई/एिएल िॉडल पारंपररक एनडबू्ल्यपी चक्रो ं की तुलना िें 100-1000 गुना तेजी से 

पूर्ाानुिान की गणना करते हैं, जो अरुमणका पर िुि गमतशील रन के बीच मनकट-र्ास्तमर्क 

सिय के अपडेट (हर 15-30 मिनट) को सक्षि करते हैं, जो गरज के साथ आंिी या मिल्ली 

शीतकालीन कोहरे के  हालात  ंजैसी तेजी से मर्कमसत होने र्ाली घटनाओ ंके िौरान पंचायत स्तर 

की चेतार्मनयो ंके मलए हाइपरलोकल उत्पािो ंक  सहायता देता है। पोस्ट-प्रोसेमसंग पाइपलाइन 

अंशांककत संभाकर्त कदशाकनदेश  ंमें  बहु-स्रोत डेटा (एडबू्ल्यएस, रडार, उपग्रह) को डालती है 

मजससे कृमर्, मर्िानन और आपिा प्रबंिन िें महतिारको ंतक अद्ध‍ तम छ र तक सूचना तेजी से 

पहंचती है। 

 

***** 


