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भारत पूर्ाानुमान प्रणाली  

 

3246 श्री हाररस बीरान: 

 

क्या पृथ्वी कर्ज्ञान मंत्री यह बताने की कृपा करें गे वक: 

 

(क) क्या सरकार, भारत पूिाानुमान प्रणाली (बीएफएस) मॉडल के सभी मुख्य घटको ंकी पूरी सूची 

और वििरण उपलब्ध कराएगी; 

(ख) क्या बीएफएस में प्रयुक्त वत्रकोणीय घन अष्टफलकीय (टीसीओ) विड मूल रूप से भारत में 

विकवसत की गयी था, यवि हााँ, तो ततं्सबंधी ब्यौरा क्या है;  

(ग) यवि नही,ं तो उस अन्य िेश या संस्थान का नाम क्या है जहााँ से इसे अपनाया गया है; 

(घ) क्या टीसीओ विड के वलए एल्गोररिम पूरी तरह से भारतीय िैज्ञावनको ं और संस्थानो ं द्वारा 

विकवसत वकए गए थे; 

(ङ) क्या बीएफएस में प्रयुक्त पूिाानुमान एल्गोररिम पूरी तरह से स्विेशी है या वकसी वििेशी मॉडल 

से अनुकूवलत है;  

(च) यवि हााँ, तो ततं्सबंधी ब्यौरा क्या है; और  

(छ) क्या, जैसा वक कहा गया है, बीएफएस पूरी तरह से स्विेशी है, यवि नही,ं तो स्विेशी और 

वििेशी योगिान का घटक-िार पृथक-पृथक ब्यौरा क्या है? 
 

 

 

उत्तर 

कर्ज्ञान एर्ां प्रौद्योकििी तथा पृथ्वी कर्ज्ञान राज्य मांत्री (स्वतांत्र प्रभार) 

(डॉ. कितेंद्र कसांह) 

 

(क) जी हााँ। नू्यमेररकल मौसम पूिाानुमान मॉडल के िो प्रमुख घटक—मॉडल के डायनावमक्स एिं 

वफवजक्स हैं। डायनावमक्स कंपोनेंट िायुमंडलीय गवत के ररजॉल्व्ड से्कल्स की िेखरेख करता है, 

जबवक वफवजक्स कंपोनेंट सब-विड से्कल प्रोसेसेज का प्रवतवनवधत् ि करता है। भारतएफएस में, 

वत्रकोणीय घन अष्टफलकीय )टीसीओ (विड  नामक एक नई विड संरचना का उपयोग करके 

डायनावमक्स को संशोवधत वकया गया है। वफवजक्स कंपोनेंट अपने पूिािती के समान ही हैं। मॉडल 

विकास और पररणामो ंसे संबंवधत सभी वििरणो ंको एक वपयर-ररवू्यड ररसचा जनाल में प्रकावशत 

वकया गया है। 

  

 भारतएफएस के बारे में अवधक जानकारी हाल ही में प्रकावशत नीचे संिवभात शोध पत्र में सुलभ 

रूप से उपलब्ध है। 
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(ख) भारतएफएस मॉडल में इस से्पवसवफक टर ंकेशन पर वत्रकोणीय घन अष्टफलकीय )टीसीओ (विड  

भारत में विकवसत वकया गया था, हालााँवक यह अिधारणा िैज्ञावनक सावहत्य में भली-भााँवत स् पष् ट 

की गई है। यह एक ऑक्टाहेडर न पर एक स्फियर के कोवलगननप्रोजेक्शन का प्रयोग करता है। 

लीवनयर ररडू्यस्ड गॉवसयन विड के विपरीत, टीसीओ विड का ररजोलू्यशन धु्रि से भूमध्य रेखा तक 

सरलता से बिलता रहता है, और भूमध्य रेखा के पास इसका ररजोलू्यशन सबसे अवधक होता है। 

यह वडजाइन पारंपररक ररइयूज वकए गए गॉवसयन विड की तुलना में कई लाभ प्रिान करता है, 

वजनमें कम गणनात् मक लागत, बेहतर ऑरोिावफक ररप्रजेंटेशन, बेहतर व़िल्टररंग, और द्रव्यमान, 

संिेग, ऊजाा और टर ेससा के बेहतर संरक्षण गुण शावमल हैं। 

  

 आगे का वििरण प्रश्न के भाग (क) के उत्तर में उस्फिस्फखत संिभा में विया गया है। 

  

(ग) लागूनही ं। 

 

(घ) जी हााँ। टीसीओ विड संरचना और भारतएफएस मॉडल में इसका विकास भारतीय उष्णिेशीय 

मौसम विज्ञान संस्थान, पुणे के िैज्ञावनको ंद्वारा वकया गया था। 

 

(ङ) भारतएफएस का विकास इसके पूिािती, ऑपरेशनल नू्यमेररकल िेिर वप्रवडक्शन मॉडल (~12 

वकमी ररजॉलू्यशन) पर आधाररत है, जो अल्पािवध से मध्यम अिवध के मौसम पूिाानुमान के वलए 

प्रचालन में था। टीसीओ (टर ाएंगुलर कू्यवबक ऑक्टाहेडर ल) विड, यूरोपीय मध्यम-अिवध मौसम 

पूिाानुमान कें द्र (ईसीएमडबू्ल्यएफ) के काया से पे्रररत था। आईआईटीएम, पुणे के िैज्ञावनको ं ने 

ईसीएमडबू्ल्यएफ के कुछ िैज्ञावनको ंके साथ अनौपचाररक सहयोग बनाए रखा; हालााँवक, मॉडल 

के विकास चरण के िौरान वकसी भी बाहरी स्रोत से कोई घटक नही ंवलया गया। 

 

(च) नू्यमेररकल िेिर वप्रवडक्शन (NWP) मॉडल एक से्पवसफाइड विड स्टर क्चर पर संख्यात्मक 

तकनीको ंका उपयोग करके द्रि गवत का संचालन करने िाले नॉनलीवनयर पावशायल वडफरें वशयल 

ईके्वशेन्स को हल करते हैं। मॉडल की विड से्पवसंग से भी ज्यािा छोटे पैमाने पर होने िाली प्रोसेस 

को ररजॉल्व्ड-से्कल िैररयेबेल्स कीविया के रूप में पैरामीटराइज्ड वकया जाता है।जलिायु पररितान 

के संिभा में, छोटे पैमाने पर भारी िर्ाा की घटनाओ ंमें िृस्फि हो रही है, वजससे इन घटनाओ ंके 

संबंध में इन् हें ररकाडा करने के वलए बेहतर मॉडल ररजॉलू्यशन का उपयोग करना आिश्यक हो 

गया है। हालााँवक, मॉडल ररजॉलू्यशन को बढाने के वलए गणना संबंधी पयााप्त संसाधनो ं की 

आिश्यकता होती है और समस्या की प्रकृवत के कारण, नू्यमेररकल इनसे्टवबवलटीज और शोर हो 

सकता है। इन चुनौवतयो ंका समाधान करने के वलए, टर ाएंगुलर कू्यवबक ऑक्टाहेडर ल (TCO) विड 

को अपनाया गया। 

 

 आगे का वििरण प्रश्न के भाग (क) के उत्तर में उस्फिस्फखत संिभा में विया गया है। 

(छ) भारतएफएस मॉडल (~ 6 वकमी ररजॉलू्यशन) को ऑपरेशनल आईएमडी-जीएफएस (~ 12 वकमी 

ररजॉलू्यशन) के इिोलू्यशन के रूप में विकवसत वकया गया था। इसका डायनावमकल कोर 

वबलु्कल नए वसरे से बनाया गया था, वजसमें संिभा के वलए प्रकावशत सावहत्य का उपयोग वकया 

गया था। मॉडल का वफवजक्स कंपोनेंट अपने पूिािती, आईएमडी-जीएफएस के समान ही है। 

***** 


